Spatiu și timpul sînt noțiuni pe care omenirea și le-a format în procesul practicii 
social-istorice. Contactul de zi cu zi al oamenilor cu obiectele din jurul lor, nevoia 
de a determina mărimea obiectelor, durata proceselor au dus la formarea noțiunilor de 
spațiu și timp. Ele reflectă poziţia, forma, distanța, mărimea obiectelor și succesiunea 
sau simultaneitatea fenomenelor existente în mod obiectiv și care caracterizează orice 
formă de mișcare a materiei. Spaţiul și timpul au un caracter obiectiv, adică sint inde- 
pendente de conştiinţa, de voinţa oamenilor. Materialismul dialectic arată că materia 
în mișcare, lumea materială nu pot exista decit în spațiu și timp. «Formele de bază ale 
oricărei existențe — scrie Engels — sînt spațiul și timpul și o existenţă în afara timpului 
este o absurditate tot atit de mare ca și o existență în afara spaţiului» (F. Engels: «Anti- 
Diihring», E.S.P.L.P. 1955, pag. 62). Spaţiul și timpul au o existență infinită și veșnică 


ca și materia. 


De la Newton 
la Einstein 


Pe măsura dezvoltării ştiinţelor și a practicii istorice, noţiu- 
nile de spațiu şi de timp s-au precizat și s-au adiîncit. În legă- 
tură cu aceste noțiuni, oamenii au ajuns la o serie de reprezen- 
tări ca relativitatea poziției și a mişcării corpurilor, omogeni- 
tatea spațiului etc. 

Prima dintre formele de mişcare ale materiei studiate de către 
oameni a fost mișcarea mecanică — adică schimbarea de poziție 
reciprocă a corpurilor —, cea mai simplă formă de mișcare. 
În legătură cu aceasta, oamenii au constatat că poziția unui corp 
în mișcare mecanică n-ar putea fi determinată dacă n-ar exista 
alte corpuri. Poziţia unui corp are sens numai în cazul în care 
există în spațiu și alte corpuri care servesc drept corpuri (sisteme) 
de referință: trenul se mişcă în raport cu peronul gării, un vapor 
se deplasează în raport. cu țărmul, iar un pasager de pe puntea 
acestui vapor se deplasează în raport cu puntea vasului; Pămîntul 
se mișca in raport cu Soarele, acesta împreună cu Pămintul și 
celelalte planete se mişcă față de Galaxie; întregul nostru sistem 
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galactic, inclusiv Soarele, se mișca in raport cu alte roiuri stelare; 
există o infinitate de asemenea sisteme! de referință mobile. 
O categorie distinctă a sistemelor referențiale mobile o consti- 
tuie cele inerțiale, în care este respectat principiul inerţiei: 
un corp aflat în acest sistem este sau în stare de repaus sau are 
o mişcare rectilinie și uniformă. Acest sistem este o idealizare, 
o abstractizare. 

Proprietatea sistemelor de referință inerțiale constă în faptul că 
procesele fizice se desfăsoară identic în toate aceste sisteme de refe- 
rința. De exemplu, legile căderii libere a corpurilor sînt identice 
în sistemul inerţial al Pămîntului, cît şi într-un mobil (un tren 
aflat în mişcare rectilinie şi uniformă). Din observaţiile făcute 
asupra experiențelor efectuate în aceste condiții (un corp cade 
în raport cu vagonul după o verticală, urmărind firul de plumb 
prins de vagon) se pot deduce aceleași legi ale căderii libere a 
corpurilor ca și în cazul cînd experiența ar fi fost făcută într-un 
laborator de pe Pămînt; cu alte cuvinte, viteza este proporțio- 
nală cu timpul de cădere, iar spațiul străbătut este proporțional 
cu, pătratul acestui timp. 

n legătură cu aceasta, mecanica clasică formulează principiul 
relativităţii pentru descrierea fenomenelor mecanice: legile 
mecanicii sint aceleași in toate sistemele de referință inerțiale. 
Principiul relativității mai poate fi formulat și astfel: prin nici 
o experiență internă nu se poate dovedi starea de repaus sau de 
mişcare rectilinie uniformă a unui sistem, deoarece legile me- 
canicii nu depind de aceste stări. 

Pornind de la proprietățile mişcării mecanice, fizica clasică 
a schitat următoarea imagine asupra lumii, influențate de con- 
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cepțiile metatizice ale vremii: există un spaţiu «gol» sau absolut 
și corpuri materiale care se mișcă în acest spațiu. Această con- 
cepție asupra lumii iși găsește o expresie și o fundamentare 
deplină în monumentala operă a întemeietorului fizicii clasice — 
|. Newton: Principiile matematice ale filozofiei naturale (1687), 
în care sînt generalizate realizările științei și studierea mişcării 
mecanice de pînă la el. În concepţia sa, spațiul şi timpul au un 
caracter obiectiv, ele nu depind de om şi de conștiința lui. 
Totodată, Newton le consideră ca avînd un caracter absolut 
în sensul deplinei independenţe a spațiului şi timpului de pro- 
cesele materiale. s 

Spatiul și timpul în concepția newtoniană sînt un fel de reci- 


pient pentru tot ce există. Totul este dispus în timp, adică în 
ordinea aşezării. Mişcarea corpurilor înseamnă deplasarea lor 
în acest recipient. Ea nu afectează spaţiul. «Spaţiul absolut, scrie 
Newton, care prin însăși esența sa nu are nici o legătură cu 
un element exterior, rămîne întotdeauna identic cu el însuşi 
şi imobil». Timpul absolut este timpul care se scurge în mod 
uniform și fără legătură cu corpurile exterioare. 

Întreaga concepție a fizicii clasice asupra caracterului absolut 
al spaţiului se bazează pe geometria euclidiană. După cum se 
ştie, Euclid a avut marele merit de a fi sistematizat cunoștințele 

eometrice pe care le dobindise antichitatea. Geometria lui 
Euclid reflectă proprietăţile spațiale ale macrocorpurilor aflate 
la distanțe mici, adică ale corpurilor terestre. Ea face abstracție 
de influenţa pe care o exercită distribuția materiei asupra struc- 
turii geometrice a spațiului. Geometria euclidiană își păstrează 
pe deplin valabilitatea atunci cînd se referă la spații finite. 

Admiţind principiul relativității doar pentru procesele meca- 
nice, fizica clasică comitea din capul locului o inconsecvență: 
excludea fenomenele luminoase din sfera fenomenelor în care 
se manifestă acest principiu. Pentru a soluţiona problema mo- 
dului de propagare a luminii, fizicienii au presupus existența 
unui mediu material — eterul — care ar «umple» întregul 
univers. Potrivit acestei imagini intuitive, eterul cosmic ar fi 
un fel de mediu imobil care ar putea servi drept sistem de refe- 
rință fix, la care ar trebui să se raporteze toate mișcările din 
lume. Experiențele repetate, efectuate pentru a determina dacă 
acest mediu ia parte sau nu la mișcarea corpurilor, au dat un 
rezultat paradoxal: acesta putea fi interpretat în cele mai dife- 


rite teluri — eterul s-ar mișca în raport cu Pămintul, sau că, 
dimpotrivă, ar fi imobil față de Pămînt, sau, în sfîrșit, că eterul 
cosmic ar fi doar parţial antrenat de Pămînt în mişcarea lui. 


Geneza teoriei res- 
trinse a relativităţii 


În 1905 apare în «Annalen der Physik» lucrarea lui Einstein 
„„Asupra electrodinamicii corpurilor în mişcare”, care avea să revo- 
lutioneze gindirea ştiinţifică, punînd bazele unei noi teorii fizice 
fundamentale — teoria relativității*. Ea a devenit piatra unghiu- 
lară a fizicii moderne. În prezent, fizica fără teoria relativității 
este la fel de neconceput ca şi fără teoria atomomoleculară a 
substanței. 

Abordind într-o lumină nouă unele concepte de bază ale fizicii, 
Einstein enunță cîteva idei clare prin care generalizează datele 
fizicii, relevînd unitatea dialectică dintre materie și mişcare, 
spaţiu şi timp. El trage concluzia temerară pentru acea vreme 
că spaţiul absolut este o noţiune fără sens, la fel ca şi noțiunea 


de mişcare absolută. În zadar ne vom strădui să determinăm 
viteza luminii faţă de spațiul fix, faţă de eter, pentru simplul 
motiv că acest eter nu există. Pe baza acestei interpretări a 
rezultatului negativ al experienței lui Michelson, el formulează 
două principi: 

Principiul relativității potrivit căruia legile care guvernează 
fenomenele fizice nu depind de starea de repaus sau de mişcarea 
rectilinie și uniformă a sistemului de referință unde au fost 
descoperite. Acesta este în concordanță cu mecanica lui Newton 
care admitea, după cum am văzut, numai pentru fenomenele 
mecanice principiul relativităţii, adică invariația legilor fizicii 
în raport cu o mişcare de translație, rectilinie și uniformă. 
Meritul lui Einstein este că el a extins principiul relativității 
şi la fenomenele electromagnetice. De aici, el trage concluzia 
Întemeiată din punct de vedere științific că fiecare rază de lumină 
se mişcă cu o anumită viteză, independent de faptul dacă această 
rază este emisă de un corp în repaus sau în mişcare. Viteza lu- 
minii în vid este o constantă universală. Acesta este conținutul 
celui de-al doilea principiu — principiul constantei vitezei luminii. 

pre air celui de-al doilea principiu întimpină cele mai 
mari dificultăți, întrucit contrazice reprezentările cinematicii 
clasice. Aceasta postulează următoarea regulă de însumare a 
vitezelor: un călător se mișcă pe puntea unui vapor cu o anumită 
viteză în raport cu puntea și cu alta în raport cu țărmul (aceasta 
este egală cu viteza călătorului în raport cu puntea plus viteza 
vaporului). 

rincipiul constanţei vitezei luminii, dimpotrivă, stabilește 
că viteza luminii emise de o sursă luminoasă plasată pe un mobil 
este aceeași în orice direcție, atit față de mobil, cit și față de 
un reper considerat fix în raport cu mobilul nostru. Reluind 
exemplul de mai sus, putem spune că dacă pasagerul nostru ține 
în mînă o lanternă lumina ei se propagă cu aceeași viteză pentru 
călătorii aflați pe punte, ca şi pentru un observator situat pe 
țărm, cît și din punctul de vedere al unui locuitor imaginar al 
Soarelui. Această viteză este de 300 000 km pe secundă. 


Noţiunile 
capătă noi fețe 


Postulatele enunțate mai sus au impus revizuirea unor noțiuni 
ca simultaneitatea, durata și distanța. Noţiunea de simultaneitate 
a evenimentelor nu are un sens absolut, ci este o noțiune rela- 
tivă. Două evenimente simultane într-un sistem de referință 
sînt succesive în raport cu alt sistem de referinţe. Să ne imaginăm 
următoarea situație: pe lingă o platformă de cale ferată trece 
un tren cu o lungime de 5 000 km, avînd viteza fantastic de 
mare de 240 000 km pe secundă, uniformă și rectilinie. La cele 
două extremități ale trenului sînt montate becuri electrice care 
se aprind la un semnal luminos cu ajutorul unor fotoelemente. 


* Teoria relativității se compune din două părţi: teoria relativității restrinse, 
elaborată de Einstein in anul 1905, şi teoria generală a relativităţii, elaborată în 
linii mari de către Einstein în 1916. 


La un anumit moment, exact din mijlocul trenului, se trimite 
acest semnal luminos în ambele direcții. Aprinderea becurilor 
va fi observată diferit de călătorii din mijlocul trenului și de cei 
aflați pe peronul gării. Deoarece viteza luminii nu depinde de 
mişcarea trenului, cele două becuri se vor aprinde în același 
SIR pentru cei aflați în tren, adică după 9 secunde (2 700 000 km: 
300 000). Pentru un observator care se află în așteptarea trenului, 
lucrurile se vor petrece altfel: becurile se aprind în momente 
diferite, deoarece pînă ce semnalul se va propaga,capătul din 
față al trenului se va îndepărta puțin de observator, iar capătul 
din urmă se va apropia de el. În consecință, el va vedea mai 
întîi aprinderea becului din ultimul vagon și apoi a becului 
din vagonul din față al trenului. Raza de lumină va aprinde becul 


2 700 000 
300 000 + 240 900 
2 700 000 


300 000 — 240 000 
simultaneitate nu este absolută, independentă de sistemul de 
referință, aşa cum considera fizica clasică, ci este relativă. Două 
evenimente simultane într-un sistem de referință nu sînt simul- 
tane într-un alt sistem. Spaţiul și timpul nu mai sînt în teoria 
relativității considerate ca absolute în sensul fizicii newtoniene, 
ci depind de mișcarea relativă a corpurilor. Einstein arată că 
într-un sistem de referință care se mișcă uniform și rectiliniu 
în raport cu un sistem în repaus timpul trebuie să se scurgă 
mai încet (adică timpul se dilată în mers) şi distanțele trebuie 
să fie mai scurte în direcția mişcării decit în sistemul de refe- 
rinţă în repaus (lungimile se contractă în sensul mersului). 


din spate după 5 secunde „ iar pe cel din 


față după 45 secunde „ Așadar, noțiunea de 


240000 Km/4 


O sferă în mișcare se turtește în direcția vitezei ei proprii pen- 
tru un observator aflat pe un reper fix. O rachetă care înain- 
tează uniform şi rectiliniu pare să devină mai scurtă. 


Practica 
confirmă... 


Există o legătură strinsă între materie şi mişcare, pe de o 
parte, şi spațiu și timp, pe de altă parte. Specificul calitativ al 
formelor concrete ale materiei în mișcare determină particu- 
laritățile de spațiu și de timp ale corpurilor concrete din sistemul 
material considerat. Practica (DE moni ştiinţific) confirmă 
concluziile teoriei relativității. Observațiile făcute asupra unor 
particule avind viteze apropiate de cea a luminii au pus în evi- 
dență relativitatea duratei lor. Fizica particulelor elementare a 
stabilit, de exemplu, că durata vieții mezonului,, miu “ depinde 
de viteza mișcării sale. Aceşti mezoni, a căror masă depăşeşte 
de aproximativ 206 ori masa electronului, pot avea viteze dife- 
rite: de la vitezele cele mai mici pînă la cele apropiate de viteza 
luminii. Mezonii nu sînt stabili, ei se dezintegrează foarte ușor 


în alte particule. S-a dovedit prin experiment de laborator că 
timpul mediu de dezintegrare a acestui mezon crește propor- 
ţional cu viteza lui. Cu alte cuvinte, mezonii care se mişcă cu 
o viteză mai mare «trăiesc» mai mult decît cei lenți. Fizica mo- 
dernă a confirmat prin descoperirea acestui fenomen teza 
materialismului dialectic despre legătura indisolubilă a spa- 
ţiului și timpului cu materia în mișcare, teză potrivit căreia 
mișcarea materiei influențează particularitățile de spațiu și de 
timp ale formelor concrete ale materiei. 

Teoria relativității nu numai că este confirmată de un foarte 
mare număr de fapte experimentale, dar și-a găsit și o foarte 
importantă aplicare tehnică: la proiectarea acceleratoarelor de 
particule de mari energii și a reactorilor nucleari, unde intervin 
efecte esențialmente relativiste. 

Sintetizind deosebirea dintre teoria relativităţii, care recu- 
noaşte 'egicura organică dintre materia în mişcare și spațiu și 
timp, și fizica clasică, care consideră spațiul și timpul ca fiind 
independente de materie (spaţiul galilean sau euclidian și durata 
absolută), Einstein spunea: «înainte se credea să spațiul și timpul 
continuă să existe chiar după ce «scoţi» corpurile din Univers. 
Teoria relativității dovedeşte că spațiul și timpul dispar o dată 
cu corpurile». Această afirmaţie confirmă strălucit teza leninistă 
după care «spațiul şi timpul nu sînt simple forme ale fenomenelor, 
ci torme reale obiective ale existenţei. În lume nu există nimic 
în arară de materie şi mișcare, iar materia în mişcare nu se 
poate mişca decit în spaţiu și în timp» (V.I. Lenin, Opere complete, 
vol. 18, Editura politică, 1963, pag. 177). 

În științele naturii unitatea spațiu-timp este fixată ca lume 
cvadridimensională. După cum se știe, orice proces care se 
desfăşoară în natură. se petrece într-un anumit loc al spațiului 


și în cadrul unui interval de timp determinat. Putem considera 
că dimensiunile regiunii spaţiale și durata procesului sînt atît 
de mici încît acest proces s-ar desfășura instantaneu într-un 
singur punct. Procesul material astfel conceput se numeşte 
eveniment. Orice eveniment din lumea materială se produce 
într-un punct determinat al spațiului și la un moment deter- 
minat al timpului, deci poate fi definit prin patru coordonate: 
trei coordonate spaţiale care fixează poziția evenimentului în 
spațiu și momentul în care s-a produs evenimentul. Spaţiul 
şi timpul alcătuiesc o unitate cvadridimensională, care este 
forma unică de existență a materiei. Concepţia științelor naturii 
despre lumea «cvadridimensională» nu are nimic comun cu 
interpretările vulgarizatoare, idealiste. Împotriva unor asemenea 
interpretări denaturate a protestat însuși Einstein. „Nemate- 
maticianul este cuprins de un fior mistic, de un sentiment similar 
cu acela pe care-l sugerează o fantomă teatrală atunci cînd aude 
despre «cvadridimensional». Or, nimic nu este mai banal decit 
fraza că lumea pe care o locuim este un continuum spațio — 
temporal «cvadridimensional» . 

Trebuie să se facă distincţie între spațiul fizic tridimensional, 
care este spațiul nostru real, și «Universul cvadridimensional» 
din teoria relativității, în care rolul celei de-a patra dimensiuni 
revine timpului. Prin introducerea «Universului cvadridimen- 
sional» fizica modernă a exprimat legătura strînsă, indisolubilă 
dintre dimensiunile spațiu-timp, dar care, evident, se deosebesc 
între ele. În măsura în care este vorba despre spaţiu în teoria 
relativității, acesta rămîne tridimensional, ca și în toate cele- 
lalte cazuri. 
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HETERODINA 


Heterodina modulată este un aparat foarte 
util unui laborator de radio. Ea își găsește 
multiple aplicaţii atit în laboratorul unui 
amator avansat, cit și în laboratorul unui 
radioamator începător. Pentru a ne putea 
da seama de avantajele folosirii unei hetero- 
dine modulate este de ajuns să spunem că 
ea este un aparat absolut necesar la acor- 
darea unui aparat de radio, la determinarea 
într-un timp cît mai scurt a defecțiunii de 
orice natură ce poate surveni în partea elec- 
trọnică a oricărui aparat de radio. 

In articolul de față se prezintă schema unei 
heterodine modulate (sau generatorul de 
semnale de înaltă frecvență) foarte ușor de 
construit și după cum am văzut mai sus 
foarte folositoare. 

Heterodina modulată descrisă este reali- 
zată cu două tuburi electronice identice de 
tip 6K49] (în caz că nu dispunem de aceste 
tuburi ele pot fi înlocuite cu orice altă pen- 
todă de înaltă frecvență). 

Domeniul de acoperire a frecvenţelor 
acestei heterodine este cuprins între 120 kHz 
și 20 MHz, ceea ce permite acordarea oricărui 
circuit de înaltă frecvenţă al unui aparat de 
radio, începind cu gama undelor lungi și 
ajungind în domeniul undelor scurte. Frec- 
vença de lucru a heterodinei este împărțită 
în cinci subgame, după cum urmează: | 120— 
450 kHz, II 400—750 kHz, Ill 700—2 400 kHz, 
IV 2—8 MHz şi V 8—20 MHz. 

La acordarea heterodinei pe cele cinci 
subgame se întrebuințează un comutator de 
2X5 poziţii. Trecerea de pe o gamă pe alta 
se face cu ajutorul acestui comutator prin 
comutarea punctelor A și B corespunzătoare 
bobinei respective. Punctul C, comun tuturor 
bobinelor, va fi legat de masa aparatului. 
Pentru simplificarea desenului nu s-a desenat 
decit o singură bobină, constructorul subințe- 
legînd însă că e vorba totuși de cinci bobine, 
şi nu de una. Datele pentru confecţionarea 
bobinelor sint prezentate în tabelul alăturat. 
La realizarea lor, toate bobinele se vor executa 
pe carcase de plastic, avind un diametru 
exterior de 10—12 mm, prevăzute cu mie- 
zuri reglabile de ferocart. Șocul S din circuitul 
anodului tubului T1 se va realiza chiar pe 
rezistența Rg cu sîrmă de diametru 0,1 mm 
izolată cu email pină la umplerea completă 
a rezistenţei. 

Primul tub electronic este montat ca 
generator de înaltă frecvenţă în montaj clasic 
de oscilator în trei puncte. Semnalul de 
înaltă frecvenţă ce se obține pe anodul tubului 
este trecut prin intermediul condensatorului 
Ca pe potenţiometrul P4 de pe care se culege 
semnal de înaltă frecvenţă. 


Observaţii 
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naj, tip. „universal“ 


ODULAT 


Pentru înlăturarea efectelor nedorite de 
oscilații, elementele componente ale acestui 
etaj vor fi perfect ecranate folosind în acest 
scop tablă de cupru sau de aluminiu. Este 
bine ca acest etaj să fie construit pe un şasiu 
reparat și perfecționat. 

Acordarea heterodinei se face prin reglarea 
bobinelor din acest circuit. În acest sens se 
va folosi un aparat de radio avind o scală 
cit mai riguros etalonată sau, cel mai indicat, 
să se folosească o heterodină modulată. 

Datele obținute de la etalonare se vor 
trece pe scala proprie heterodinei noastre 
şi ne vor servi la etalonările și reglările pe 
care le vom executa cu ajutorul ei. 

Următorul tub electronic este tot 6K41 
ce îndeplinește funcţia de modulator și este 
montat ca oscilator. 

Grila ecran și suphesorul sint legate la 
anod, așa că în acest etaj se poate între- 
buinţa și o triodă. 

Transformatorul Tr, din acest circuit are 
raportul 2:1. El se realizează pe un miez 
de tole de tip E+ | avind o secțiune a mie- 
zului de 1,5 —— 0,2 cm? Înfășurarea | va 
avea un număr de 3000 de spire, iar înfă- 
şurarea Ilf va avea 1 500 de spire. Ambele 
bobine ale transformatorului vor fi executate 
cu sîrmă de cupru izolată cu email avind un 
diametru de 0,1—0,2 mm. 

Semnalele de joasă frecvență ce se obţin 
pe anodul acestui tub electronic sînt terg 
duse pe grila superioară a tubului T4. In 
punctul x se poate monta un întrerupător 
care ne permite să modulăm sau nu semnalele 
de înaltă frecvență. 

De pe anodul tubului T2 se poate scoate 
şi un semnal de joasă frecvență avînd frec- 
vența fixă de 400 Hz necesar pentru reglarea 
etajelor de audiofrecvență. 

Alimentarea heterodinei se face dintr-un 


0 0,3 mm | Spiră lîngă spiră 


Co — 20 u F/350 v electrolitic 
Co — 20 u F/350 v electrolitic 


~ Cv — condensator variabil cu aer 
Sue de 450 — 500 pt. 


DAN F. VASILESCU 


redresor ce conţine transformatorul Trz, 
grupul redresor R și celulele de filtraj (con- 
densatorii electrolitici şi rezistența de filtraj); 
ca element redresor poate fi întrebuințată 
o coloană de seleniu capabilă să reziste la o 
tensiune de 260 V şi să poată furniza un 
curent de 50 mA. Cu mai mult succes se 
poate întrebuința și orice tip de diodă re- 
dresoare. 

Datele de confecționare a transformatorului 
de rețea sint următoarele: se vor folosi 
tole de tip E + | avind o secţiune geometrică 
a miezului de 7 cm? Primarul transforma- 
torului pentru rețeaua de 127 V va avea 
775 de spire bobinate cu un conductor de 
0,8 mm, iar pentru 220 V se vor mai bobina 
încă 644 de spire cu un diametru de 0,35 mm. 
Secundarul pentru înaltă tensiune va avea 
1 950 de spire bobinate cu sirmă de 0,2 mm. 
Înfășurarea secundarului pentru filamente va 
avea 50'dé spire executate cu un conductor 
de 1 mm. 

Heterodina se va monta într-o cutie de 
tablă de fier de 0,5—0,75 mm grosime. Pe 
panoul frontal al heterodinei se vor scoate 
axele celor două potenţiometre, a comuta- 
torului. Pentru citirea diferitelor frecvențe 
se va executa o scală circulară prin centrul 
cărei va trece axul condensatorului variabil, 
care va fi prevăzut cu o riglă transparentă 
pentru citirea frecvențelor. Tot pe panoul 
frontal se vor scoate și bornele necesare 
culegerii semnalului de ÎF, precum și celui 
de AF. 

Este bine ca în timpul operaţiilor de reglare 
să legăm cutia heterodinei la priza de pămint, 
de aceea folosirea unui autotransformator 
este exclusă. 

Heterodina gata executată va fi o sculă 
de un real folos laboratorului amatorului de 
radio. 


Cı — 100 — 200 p. F, ceramic Ri — 10 — 50 ka 
Ca — 0,5 — 2 nF cu hirtie Ra — 1 kQ 

C3 — 0,01 + 0,1 ut cu hîrtie Ra — 0,3 + 0,5 MOQ 
C4 — 3 500 pt ceramic Za ie Mr — 

Cs — 5 + 10 T cu hîrtie a 2 

Ce — 0,01 + 0,1 ut cu hirtie Ry —1+8k0 

(7 — 1—5 nF cu hirtie Pi — 50 = 100 kA 
€s — 5 = 10 T/1 500 v cu hîrtie Pa — 10 KQ 


Tis, Ta — 6k 4 

R — redresor 

Sı — siguranţă 0,3 A pentru 
127 v 0,1 A pentru 520 v 


x Al 26-lea Salon Internațional al Aeronauticii și Spațiului Cosmic, care a 
AL 26 LEA avut loc anul acesta pe pe sar uric Bourget din ie ags fost cea mai mare 


SALON expoziție de pînă acum realizată în acest domeniu. 
Pe i... mmm pi puteri = S- A SAHA: = care 2 dominat 
expoziția prin cunoscuții giganți ai aerului și spațiului cosmic, mai toate țările 
INTERNAȚIONAL Europei au avut o participare masivă care demonstrează succesele obținute 

de acestea în cei 20 de ani de ra șa război. 
AL La deschiderea Salonului două evenimente au stirnit un interes deosebit. 
Unul legat de U.R.S.S., care a excelat prin avioane de transport şi elicoptere, 
AERONAUTICII apărind pentru prima dată în Vest cu uriașul aerului An-22 de 720 de pasageri 
sau 80 tone de mărfuri, cu 11-62, Tu-134 și elicopterele Mi-6, Mi-8, Mi-10, însoțite 
SI de cunoscutele avioane An-12, An-24, Tu-124 și Il-18. Această bogată faună 
y aviatică a stirnit o puternică impresie în rindul specialiștilor din întreaga lume. 
SPAȚIULUI S + a surpriză a produs și modelul avionului supersonic de transport 
u-144. 

MIC Al doilea eveniment este legat de tragicul accident al bombardierului ame- 
COS rican B-58 Hustler, care s-a prăbușit pe pista expoziției din Paris, unde venise 


pentru participare. Faptul ca atare vorbește de la sine despre siguranţa în func- 
ționare a tehnicii la unele avioane americane. De altfel, S.U.A. au prezentat 
cele mai noi tipuri de avioane supersonice și rachete, pensa accentul pe 
aviația militară. Ele au abia în proiect contrucția gigantului C-5A și a super- 
sonicului de transport SST, cu viteza corespunzătoare lui Mach 3, destinate 
pentru aviația civilă. 

Anglia, avind o puternică industrie aeronautică, care produce multe tipuri 
de avioane și rachete, și mai ales motoare şi diferite echipamente, își cere 
dreptul la locul trei în lume. Ea are insă o parte a capacității de producție ne- 
folosită și de aceea este interesată în colaborarea cu alte țări. Proiectul prin- 
cipal în acest domeniu este renumitul «Concorde» — avion supersonic de 
transport cu Mach 2,2, care se execută în colaborare cu Franţa. 

Franța, cu o frumoasă tradiţie în ce privește aviația, a rămas totdeauna 

Å bogată în genii și fertilă în prototipuri“. Ea se prezintă cu o strălucită serie 
E de prototipuri de avioane, elicoptere și alte aparate de zburat. 

sia Germania occidentală, care și-a refăcut în ultimii 10 ani industria aero- 
E nautică, a realizat succese importante mai ales în privința decolării verticale. 
La aceasta au contribuit și ajutorul american şi colaborarea cu alte țări din 
cadrul N.A.T.O. (in asociaţie cu Olanda, Belgia și Italia a construit multe 
serii de F-104 G Startighter). 

Expoziţia de anul acesta a arătat însă și puternica concurență ce există 
între diferite țări apusene — trăsătură caracteristică sistemului capitalist. 
Faţă de concurența puternică a S.U.A., care prin Boeing 707 a surclasat pe toți 
ceilalți «curieri de distanță», țările occidentale au fost nevoite să se unească 
pentru a putea realiza aparate cu caracteristici superioare. Astfel s-au născut 
proiectele pentru «Concorde», pentru avionul cu geometrie variabilă Mirage lil 
G (Ecat 2) ce vor fi realizate de Anglia și Franţa și altele. Şi acestea însă sint 
amenințate de concurența americană prin C-5A, SST și F-111. 

După cum sublinia Camille Rougeron, într-un articol intitulat «Criza indus- 
triei spațiale» din «Science et Vie» nr. 7/1965, nu mai există piaţă de desfacere 
pentru cele șase avioane de cursă medie Caravelle, Boeing 727 și 737, Dou- 
glas DC-9, BAC One-Eleven și Hawhker-Siddeley Trident, la care se adaugă 
Fokker F-2A si Dassault-Mystere 30. 


* Flight, 10.06.1965. 


Ing V. AVADANI 
candidat în ştiinţe tehnice 


Organizatia internatională a aviatiei civile (O.ACI.), în care sint inscrise 108 tări — între 
care si România —,a dat publicității bilantul traficului aerian mondial din anul 1964 Avioanele 
companiilor civile din această organizație au transportat în acest an nu mai putin de 156 000 000 de 
călători. Cifra aceasta este cu 16% mai mare decit a anului 1963 si de două ori mai mare ca în 
1957. In afară de pasageri, avioanele O.A CI. au transportat un total de 3930000 tone de mărfuri. 
Media de zbor a fost de 1 100 km pentru fiecare pasager, iar media de încărcare a avioanelor a fost 
de 47 de pasageri pentru fiecare cursă Avioanele folosite în anul 1964 pentru transporturile mentio- 
nate.au efectuat 8 300 000 ore de zbor si au parcurs in total 3 670 000 000 km, ceea ce este egal cu 12 dru- 
nuri de zbor dus-intors între Pămint si Soare si cu 4800 de drumuri dus-intors între Pămint si Lună. 
Peste Atlantic au călătorit cu avioanele 3 560 000 de pasageri cu 25% mai mult ca în 1963 În ace- 
lasi timp transportul transatlantic cu vapoarele a înregistrat un număr de 714 395 de pasageri cu 
10% mai putin ca în 1963 

In privinta securităţii călătorilor aviația se situează pe locul întîi. Statisticile ne arată că mor 
în fiecare zi, în toată lumea, din cauza accidentelor de circulatie, circa 1000 de persoane. Contri- 
butia aviaţiei la această impresionantă cifră este sub 174, ceea ce înseamnă că din cele trei milioane 
de zboruri efectuate în anul 1964 numai o sută s-au soldat cu accidente. 


GIGANTII 
AERULUI 


Aterizarea pe una din pistele aeroportului Le Bourget 
a marelui avion sovietic de transport  An-22 a produs 
nu numai uimire, dar a și modificat concepţia unanim sta- 
bilită despre proporţiile aşa-numitelor avioane-gigant. 

Pină nu de mult se admitea că greutatea totală a unui 
avion poate atinge maximum 130—150 tone, că numărul 
maxim de pasageri este de 100—200, respectiv greutatea 
utilă poate fi de 10—12 tone. Aceștia erau numiţi giganții 
aerului și se întîlneau destul de rar, date fiind greutăţile 
ce apăreau în construcţia și exploatarea lor. 

Dar iată că în acest an asistăm la un nou salt în ce 
priveşte greutatea avioanelor şi cele pe care le-am 


Proiectul avionului C-5A executat de compania a: 
pentru transportul a 1 000 

va avea 4 motoare turboreactoare a 14 000 
tatea totală: 250 tone. În secțiune se văd cele 


mericană Douglas 

persoane sau 150 tone încărcătură. Avionul 
tracțiune fiecare. Greu- 
compartimente etajate 


denumit pînă acum «giganți» devin «pitici» pe lingă 

An-22 avionul realizat deja de constructorul sovietic 
Antonov şi proiectul avionului C-5A, care va fi realizat 
abia în viitor de firmele americane Boeing, Lockheed și 
Douglas. 

Se ajunge astfel la 250 tone greutate totală, 700— 
720 pasageri sau 45—80 tone încărcătură utilă. 

Avantajele avioanelor tot mai mari sînt evidente, ținind 
seama de rentabilitatea acestora, mai ales la curse 
lungi. 

Făcind unele calcule sumare, rezultă că costul trans- 
portului cu An-22 va fi cu 30—40% mai redus ca la 
actualele avioane de transport. 

Care sint insă dificultăţile folosirii avioanelor prea 
mari? S-ar părea că acestea ar fi limitate de mărimea 
aerodroamelor, respectiv lungimea pistei de aterizare și 
decolare. Dar aceasta depinde în principal de viteza de 
aterizare, care și aşa este limitată pentru a asigura 
securitatea zborului. Viteza de aterizare nu creşte dacă 
se menţine constantă încărcarea pe aripă, adică o dată 
cu creşterea greutății avioanelor trebuie să se mărească 
şi suprafaţa portantă a acestora. Deci, teoretic, încă nu 
este limitată greutatea totală a avionului, după cum nici 
suprafaţa aripii nu este limitată și nici numărul (şi 
puterea) motoarelor. h 

Presiunea pe sol de asemenea nu constituie încă o 
limită, pentru că se pot mări numărul şi dimensiunile 
roților Ía trenul de aterizare, sau se pot folosi trenuri 
de aterizare cu șenile. 

Astfel, întrecerea în domeniul giganţilor aerieni poate 
să continue. 


«AN-22, ANTEU», cel mai mare avion de transport civil din lume, poate 


portul de mărfuri, are un comparti 


sau 89 de tone încărcătură cu viteza de 
dine; are 4 turbopropulsoare de cite 

rotesc în sens contrar. În varianta pentru trans- 
care 
sau 12 escavatoare. Greutatea t 


DIN NOU DESPRE 


SUPERSONICELE 
DE TRANSPORT 


În cadrul Expoziţiei Aeronautice a fost prezentat cel mai 
tinăr proiect de avion supersonic de pasageri, Tu-144, 
care are următoarea carte de vizită semnată de acad. A.N. Tu- 
polev, «părintele» său: greutatea totală — 130 tone; viteza 
de zbor — 2 500 km|oră, pe etape de cite 6500 km; poate 
transporta 121 pasageri; distanța de rulare — 1 900 metri. 


APARATE 


cu DECOLARE 
VERTICALA 


Marele dezavantaj al avioanelor cu reacție moderne este 
că necesită aerodroame foarte mari, cu piste lungi şi cu 
«imbrăcăminte» bună, care să permită decolarea și ateri- 
zarea cu viteze de peste 200 km/oră. Astfel s-a ajuns la lun- 
gimi ale pistei de aterizare de 3 000—4 000 metri și la nece- 
sitatea de a exista un teren deschis pentru aterizare şi deco- 
lare de 6—8 km. 

Întrucit şi presiunea roţilor pe sol a ajuns (la impact) 
pină la 20 atmosfere, aceasta impune ca pistele să fie acope- 
rite cu un strat gros de beton (40—50 cm). Realizarea unor 
astfel de aerodroame costă foarte mult, între 30 şi 60 mı- 
lioane de dolari. În afară de aceasta, un aerodrom ocupă 
cca. 15 km“ teren plan, care nu se poate găsi oriunde. 

De aceea, s-au căutat alte soluţii, care să elimine aceste 
inconveniente, dar care nu pot avea decit una din cele două 
performanţe ale avioanelor: viteză de zbor şi greutate. 
Prima soluţie a fost realizarea unor tipuri ae avioane care 


Cu acest aparat deosebit de perfecționat Uniunea Sovietică 
s-a înscris în competiţia internaţională pentru supersonicele 
de pasageri 

Necesităţile de transport pe distanţe foarte mari şi în timp 
foarte scurt au determinat inscrierea mai multor ţări la 
realizarea avioanelor supersonice de transport. Analizind 


să poată decola și ateriza pe distanţe foarte scurte, sub 
150 m (lungimea pistei fiind numai de 60—100 m). Aceste 
avioane au primit denumirea de STOL (Short Take-Off and 
Landing — decolare şi aterizare scurtă). Din această cate- 
gorie fac parte şi avioanele franceze Breguet-940 şi Bré- 
guet-941 (pentru 'transport). 

Elicopterele reprezintă o altă soluție prin care se rezolvă 
problema aerodroamelor. Ele au posibilitatea de a decola 
pe verticală, de a sta nemişcate în aer sau de a se deplasa 
în toate direcțiile spațiului și de a ateriza pe verticală. Aceste 
proprietăți ale elicopterelor le fac apte pentru ridicat greutăți 
mari (elicoptere-macara), pentru transportul pe distanţe 
mici (inlocuind aviația utilitară) și pentru transportul în 
localități («autobuze aeriene»). 

Tehnica a obținut progrese mari în acest domeniu, ceea 
ce se poate constata și prin prezența unui mare număr de 
elicoptere la cel de-al 26—lea Salon. 

Un pas important în dezvoltarea elicopterelor l-a consti- 
tuit introducerea motoarelor turbopropulsoare, care au 
greutate mai mică şi putere mai mare decit motoarele cu 
piston. Aceasta a permis creșterea greutății şi vitezei de 
zbor a elicopterelor. Astfel, s-a ajuns la elicoptere pentru 
70—80 pasageri și cu viteze de zbor de 250—280 km|oră. 

Totuși elicopterele nu pot suplini avioanele în ce priveşte 
una din performanțele principale ale acestora — viteza de 
zbor. De aceea, eforturile constructorilor au fost îndreptate 
și spre o altă categorie de aparate cu decolare verticală şi 
acestea sint: avioanele cu decolare verticală. Denumirea 
lor prescurtată este: VTOL (Vertical Take Off and Landing — 
decolare și aterizare verticală). Avioanele VTOL trebuie să 
aibă o instalație de forță care să creeze tracțiunea mai mare 
decit greutatea avionului. Aceste instalaţii, care pot să creeze 
tracțiune la punct fix, sint: 1) elice portantă antrenată de 
motoare cu piston sau de turbopropulsoare; 2) motoare 
turboreactoare; 3) motoare rachetă. f 

Decolarea și aterizarea verticală a avionului se pot face 
în două moduri. Un prim procedeu este acela în care fuze- 


aceleași formule ca mai sus, se vede clar cum se ieftineşte 
transportul pe o tonă km, dacă se măreşte viteza: dublind 
viteza, se micşorează la jumătate costul transportului. Super- 
sonicele anunțate pînă acum vor avea viteze corespunză- 
toare numărului Mach intre 2 şi 3, ceea ce înseamnă viteze 
de 3—4 ori mai mar! decit cele ale actualelor avioane de 
transport şi ca urmare tarifele se vor micşora tot de atitea ori. 

Faţă de acest măre avantaj vizibil, ne întrebăm: oare de 
ce nu s-au folosit şi pină acum avioane supersonice de trans- 
port? Există doar de mulţi ani avioane militare de transport. 
De aproape 15 ani există avioane supersonice de vinătoare 
sovietice, americane, engleze și franceze; de 9 ani s-au 
realizat şi bombardiere supersonice (exemplu B-58-Hustler, 
american, şi bombardierul supersonic cu 4 motoare, sovietic). 

Dar avioanele supersonice cer un studiu mult mai atent 


— 


Sus — stinga — modelul avionului superso- 
nic de transport sovietic TU -144, prevăzut 
cu 121 locuri și echipat cu 4 motoare turbo- 
reactoare sub fuselaj. Viteza de zbor 2500 
km/oră (Mach 2,35); greutate totală: 130 tone. 
Prototipul gata în 1968. Mijloc- dreapta, 
avionul supersonic de transport anglo- 
francez «Concorde», prevăzut pentru a 
transporta 130 pasageri cu viteza corespun- 
toare lui Mach 2,2 


lajul avionului se află in poziție verticală la decolare și ateri- 
zare, iar în zbor se rotește în poziție orizontală, astfel că ră- 
mine tot timpul tangent la traiectorie. Acest procedeu se 
poate aplica numai la avioanele monoloc (de vinătoare), 
care pot avea aripi plane sau aripi inelare (coleoptere). La 
avioanele mai mari, de tip VTOL, fuzelajul trebuie să rămină 
în poziţie orizontală tot timpul, în schimb se rotesc motoa- 
rele împreună cu aripa (sau numai motoarele separat sau 
numai elicea), sau se deviază jetul de gaze după direcţia 
pe care trebuie creată tracțiunea. 


Avionul experimental american cu 
decolare verticală XC -142 are aripa 
pivotantă 


pentru executarea lor şi necesită investiții foarte mari pină 
se 'ajunge la producţia de serie. Realizarea securității zbo- 
rului cu avioane supersonice este mai dificilă. Dacă pentru 
un avion mic, de vinătoare cu un singur loc, se poate asi- 
gura o siguranță mai mare, securitatea unui avion super- 
sonic greu de pasageri este încă o problemă, la care se ada- 
ugă şi costul deosebit de ridicat. 

De aceea, abia acum, şi numai țările mari, cu industrie 
puternică şi o experiență aeronautică îndelungată, s-au 
angajat la construirea supersonicelor de transport. 

Anglia şi Franţa lucrează intens la programul «Concorde», 
avion ce va avea viteza corespunzătoare numărului Mach 2,2. 

U.R.S.S. va realiza avionul Tu-144 cu M 2,35, iar Statele 
Unite ale Americii au încredinţat firmelor Boeing şi Lockheed 
realizarea avionului supersonic de transport cu M 3. 


„Avioanele VTOL, cărora li s-a acordat multă atenţie în ul- 
tima vreme, s-au bucurat de un deosebit succes la al 26-lea 
Salon. Se remarcă în special avioanele prezentate de R.F. Ger- 
mană, care a inițiat unele colaborări cu firme engleze în acest 
sens și care tinde să ocupe primul loc în Europa şi chiar 
în lume în acest domeniu. 

La Paris şi-au dat întilnire nu numai cei mai cunoscuți 
constructori de avioane, sau marile firme producătoare, 
dar şi cele mai noi şi revoluționare idei în domeniul construc- 
tiei de aparate de zburat. 


Breguet- 941 — avion francez 
de transport pentru 48 pasa- 
geri; echipat cu 4 motoare 
turbopropulsoare de cite 
1 C.P., poate decola pe 
distanțe foarte mici, între 
10,7 și 210 metri 


MISTERIOASA 
LUME A NEUTRINILOR 
POATE FI EXPLORATĂ? 


Telescoape ciudate se instalează actualmente sub pămint: obser- 
vatoarele de neutrino. Cu ele astronomii vor să exploreze un univers 
pînă azi inaccesibil experienței omului — universul neutrinic. 

Materia constituită din nucleoni şi electroni, ce se face cunoscută 


nouă prin radiaţia sa electromagnetică, reprezintă mai puţin de 
jumătate din realitatea cosmică. Cealaltă parte este formată din 


neutrini. 


ASTRONOM 
SUBTER, 


CERCETEAZĂ 
UN UNIVERS 


„FANTOMĂ 


STRĂPUNGE 
TERRA 


Neutrino este împreună cu fotonul una dintre rarele particule 
realmente «fundamentale». Existenţa sa a fost postulată în 1930 
de Pauli și Fermi pentru a explica unele anomalii în radioactivi- 
tatea beta. A 

Un proces de dezintegrare beta intervine atunci cînd un nucleu 
expulzează particula purtătoare de sarcină electrică. În acest 
caz, un proton se poate transforma în neutron, nucleul expulzind 
un electron pozitiv, sau, dimpotrivă, neutronul se poate con- 
verti într-un proton prin expulzarea unui electron negativ. 
Drept rezultat, numărul de sarcini electrice conținute într-un 
nucleu variază cu o unitate. Acest lucru face ca elementul să se 
transmute în altul ce se află în clasificare periodică imediat dea- 
supra sau dedesubtul lui. 

Dacă această reacție se defăşoară exact aşa cum a fost decrisă 
mai sus, electronul expulzat ar trebui să aibă întotdeauna aceeași 
energie. Or, se constată contrariul. 

Energia particulei expulzate nu este niciodată aceeași și rămîne 
inferioară față de valoarea calculată. 

Pentru a explica această anomalie, cei doi teoreticieni presu- 
pun că în afară de electron nucleul ar expulza o a doua particulă 
ce ar purta energia ce lipseşte. 

Calculul a arătat că această particulă ar trebui să fie, practic 
vorbind, «nesubstanţială», neavînd nici sarcină electrică, s-ar 
deplasa cu viteza luminii şi ar poseda un spin egal cu + . Fermi 
a denumit-o neutrino, adică «neutron mic». Ea ar fi practic nede- 
tectabilă, interacțiunile sale cu materia fiind extrem de rare. 

Pentru a prinde în cursa acest insesizabil neutrino, fizicienii 
din Los Alamos, conduși de Reims și Cowan, au lucrat timp de 
cinci ani. Ei au folosit un flux abundent de neutrini produși de 
reactorul din Savannah River si l-au dirijat asupra unei cuve cu 
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pereții de cadmiu ce cor 
nilor sau a antineutrinilor 
gistrată de contori. Din trei 
ce intrau în fiecare oră în ţintă, doi sai € u. lată 
că la 25 de ani după naşterea sa teoretică insensibila particulă 
a devenit o realitate. De atunci o altă experiență memorabilă 
a urmat la Brookhaven în anul 1960, arătînd că în realitate există 
două feluri de neutrini: unul asociat electronului şi altul miuo- 
nului, amîndoi avînd antiparticulele lor proprii. Lumea neutrinică 
cuprinde deci în realitate patru particule. ° 

Alunecînd cu viteza luminii,neutrinii pot să traverseze nestin- 
gheriţi milioane de kilometri de materie, ceea ce înseamnă că 
străpungerea planetei noastre este un lucru nu prea greu de 
înfăptuit. Fabulosul nor de neutrino, ce umple tot universul, 
ar putea să ne descopere prețioase secrete cosmice, chiar cosmo- 
gonice, dacă l-am putea integra. Deși încercările par a fi lingă 
limita extremă a tehnicii omenești, astronomii au decis să în- 
treprindă aventura, să exploreze acest univers «fantomă». 
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Ei reprezintă de fapt, într-un fel, cenușa universului, reziduurile 
pe care furnalele stelare le pompează în spațiu. 

Stelele fiind reactori termonucleari, ele produc neîncetat 
energie, făcînd să fuzioneze nuclee atomice. Obişnuit, această 
reacţie se produce prin fuziunea nucleelor de hidrogen, adică 
protonice, care se unesc pentru a forma heliul. Această fuziune 
comportă mai multe dezintegrări beta, aproape întotdeauna 
beta pozitive, în cursul cărora un proton se transformă în neu- 
tron cu emisiunea unui electron pozitiv și a unui neutrino. 
Asemenea reacţii se produc absolut în toate stelele obişnuite. 
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După cele mai recente ipoteze astrotizice, unele cataclisme solare 
ar putea să se traducă prin emisiuni extrem de bogate în neu- 
trini. Ei se răspîndesc în spațiul cosmic, traversează milioane de 
stele în decurs de miliarde de ani fără să întilnească cel mai 
mic obstacol, în afara vreunei întîmplări extraordinare. 

Pămintul primeşte deci un flux neutrinic foarte abundent 
de la steaua cea mai apropiată: Soarele, apoi de la cataclismele 
stelare, supernovele, ce emit neutrini cu energie foarte mare, 
şi, în sfîrşit, de la interacțiunea razelor cosmice cu atomii din 
atmosferă. 

Dacă am ști să-i întrebăm, acești mesageri ai Cosmosului 
ar putea să ducă la descoperiri capitale asupra celor mai pasio- 
nante probleme ale astronomiei. 

Pentru a cerceta un neutrino, trebuie să-l facem să întilnească 
un «grăunte» de materie. Lipsa de interacțiune a sa cu materia 
nu este absolută: din două miliarde, un neutron provoacă o 
ciocnire, traversînd globul terestru; chiar și numai atît poate fi 
interesant. Astronomii au întreprins deci construirea de capcane 
de neutrini, știind foarte bine că ei nu vor observa decit un 
număr infim, zece, cîteva sute sau mai mulţi pe an. 
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Prima condiție pentru a putea observa neutrinii este elimi- 
narea tuturor celorlalte particule, asttel ca să fim siguri că orice 
interacțiune înregistrată este numai de origine neutrinică. 
Singura soluţie eficace posibilă este îngroparea camerei de descăr- 
cări — folosită ca detector al interacțiunii — profund sub pă- 
mînt. Practic se foloseşte o galerie de mină. Cînd se înregistrează 
prezența unei particule dincolo de un asemenea perete este 
sigur că este vorba de un neutrino, singurul capabil să-l pătrundă. 

Primele realizări au fost instalații la 600—700 m sub pămînt, 
apoi la 1 000 m în Kolar Gold, în India, şi apoi la 3 150 m adincime 
într-o mină de aur aproape de Johannesburg, unde s-a investigat 
un prim neutrino. 

La recenta reuniune a C.E.R.N. consacrată neutrinilor, fizicienii 
italieni au propus instalarea primului observator neutrinic din 
Europa într-un tunel sub Mont-Blanc. 

Ca ţinte ale neutrinilor se folosesc cuve enorme, adevărate 
piscine, ca aceea instalată de echipa din Brookhaven, conținînd 
1 900 litri de percloretilenă. Cind un atom de clor 37 este lovit 
de un neutrino, unul dintre neutronii săi se schimbă în proton. 
Nucleul emite un electron negativ și se transmută în argon 37. 
Se pot observa în jurul a 150 de neutrini pe lună. 

Se pot construi la fel observatoare de antineutrini. În acest 
caz, protonul se transformă în neutron cu emisiunea unui elec- 
tron pozitiv. Asemenea telescoape se pot instala și în fundul 
mărilor. 
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Ce interes poate prezenta, de pildă, observația neutrinică 
a Soarelui? Astronomii răspund: «Ea va permite să avem un ter- 
mometru pentru a măsura temperatura in insăși inima Soarelui». 

La un stadiu mai îndepărtat se întrevede apariția fabuloaselor 
probleme puse de existenţa însăși a acestei lumi neutrinice: 

Ce rol au acești nori impalpabili? Întreaga materie va deveni 
neutrinică? Dimpotrivă, întreaga materie nu a provenit din 
steaua neutrinică? Răspindirea prodigioasă a acestor nori enormi 
de neutrini către hotarele universului nu este responsabilă de 
expansiunea sa? Din păcate pare încă imposibil să se dea un răs- 
puns acestor întrebări vertiginoase într-un viitor previzibil. 
Aparatele actuale care numără neutrini în ritmul a citeva zeci 
pe an sînt mult prea imperfecte. 

Putem spera să avem într-o zi un adevărat telescop pentru 
neutrino? Da! O posibilitate ar fi folosirea ca ţinte a particulelor 
accelerate. Prin marea lor energie, acestea au probabilități de 
interacțiune cu neutrinii mult mai mari. 

n momentul în care pare că se deschideaceastă probabilitate 
extraordinară de a aprofunda cunoștințele noastre despre 
univers, ea trebuie explorată cît mai repede. ca 
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H. DAICOVICIU 


Editura ştiinţifică a publicat în colecţia «Pagini din istoria 
patriei» o carte a cărei lipsă se simţea de mult. Tinărul 
arheolog Hadrian Daicoviciu de la Institutul din Cluj, care 
a luat parte la lucrările pentru dezgroparea marilor cetăți 
dace de la Grădiștea Muncelului şi a întreprins cercetări 
personale in aşezările dacilor din Maramureş, prezintă o 
sinteză completă asupra ultimelor descoperiri şi cunoștințe 
cu privire la modul de viață materială al dacilor, la stră- 
lucita lor viață spirituală, abia de curind revelată științei, 
și la istoria celor mai vechi strămoşi ai noştri. Volumul este 
frumos ilustrat, iar conținutul este împărțit pe capitole 
şi expus într-o aleasă formă literară, astfel încit, deși scrisă 
într-un riguros caracter ştiinţific, se citește ca un roman. 
Pornind de la primele ştiri din istoricii greci, trecind apoi 
la limba dacilor, ca făcind parte din grupa «satem» a marii 
familii de limbi indoeuropene, autorul expune în ce fel a 
evoluat organizarea triburilor dace de-a lungul celor două 
virste ale ferului, spre a ajunge la cele aproape două veacuri 
de culminare ale statului sclavagist începător, dintre ascen- 
siunea lui Burebista și căderea lui Decebal. Această epocă 
finală de apogeu, străjuită de cei doi titani, şi căreia îi 
sint rezervate mai mult de două treimi din întreaga lu- 
crare, se înfățișează mult mai bogat decit se aştepta citi- 
torul, căci cuprinde și cele mai recente apariții, cu totul 
neaşteptate, ale cetăților dace de la Piatra Craivii 
(Munții Apuseni). Bitca Doamnei (Munţii Neamţului), 
Cetăţeni (Munţii Argeșului), Barboși (vărsarea Siretului), 
precum și toate noutăţile ieşite la iveală în anii din urmă, 
în aşezările cunoscute mai de mult, Cu atit mai sinchegat 
e tabloul producției, al schimburilor comerciale, al con- 
cepțiilor filozofico-religioase, al științei și artei dacilor. 
Cum se exprimă autorul, «o lume necunoscută și chiar 
nebănuită a apărut... în antica-i splendoare». Interes cu 
totul deosebit deşteaptă interpretările și ipotezele originale 
asupra unor probleme nedezlegate sau controversate. Astfel, 
vederilor formulate de prof. dr. Radu Vulpe din Bucureşti 
cum că leagănul puterii lui Burebista a fost în cîmpia Dunării, 
iar capitala sa Argedava, citată în inscripția solului Acor- 
nion, este marea aşezare fortificată de la Popeşti pe Argeș, 
lingă Bucureşti, H. Daicoviciu opune o altă concepţie, cum 
că nucleul centralizator al marelui rege a luat naştere în 
munţii Orăștiei, iar numele autentic al reşedinței ar fi 
Sargedava, după riul Sargeția (azi apa Grădiştei), ce curgea 
pe la poalele cetății de la Costeşti, cunoscind că piatra cu 
inscripția lui Acornion e deteriorată tocmai în acest loc. 
Noile idei, foarte argumentate, sint dezvoltate insă numai 
după ce, cu tot respectul cuvenit savantului bucureştean 
din generația precedentă. sint enumerate toate tezele 
acestuia din urmă, pe care valorosul erudit: clujean le so- 
coate «interesante și chiar convingătoare la prima vedere». 
Această înaltă ținută academică străbate toată cartea. 
Punind în lumina cuvenită marele aport al studiilor acad. 
Constantin Daicoviciu, la școala și sub îndrumările căruia 
s-a format autorul, nu sint neglijate contribuţiile altor spe- 
cialişti în materie, l.l. Russu, D. Pippidi, M. Macrea, D. Pro- 
tase, D.V. Rosetti, Maria Coja, ludita Winkler, C. Preda, 
E. Bujor, |. Crișan, şi nu sint uitate cercetările tinerilor 
bucureşteni Victoria Eftimie şi Petre Alexandrescu, descope- 
ritorii mormintelor dace din sec. VI î.e.n. din cimitirul 
tumular de lingă cetatea Histria. Cartea lui H. Daicoviciu 
umple de incintare de cum e începută și pină e terminată. 
Din ea se revarsă toată noblețea, toate înălțătoarele calități 
ale dacilor, toate sclipitoarele creaţii ale înaintaşilor noștri 
din mileniile trecute, pe care numai arheologia socialismului 
le-a dezvăluit. Este cu totul întemeiată propoziţia din prefața 
autorului: «Am scris această carte cu credinţa că e necesară». 


ION PAȘA 


Ing C BORDEIANU 


n mod obișnuit, un combinat modern, 

întins pe o suprafață de 100 ha, nu 

poate să sugereze decit o mare uni- 
tate industrială. Dar combinatul pe care 
vi-l prezentăm constituie una din marile 
unități industriale ale agriculturii. Este 
vorba de Combinatul de îngrășare a por- 
cilor de la Călăraşi, rezultat al măsurilor 
luate în ultimii ani pentru concentrarea şi 
specializarea producţiei în gospodăriile 
de stat. Acest combinat modern va livra 
anual 100 000 de porci, la o greutate medie 
de 116 kg fiecare. Alături de celelalte 
obiective de acest fel aflate în curs de 
construcție, această unitate va contribui 
la realizarea prevederilor înscrise în Direc- 
tivele Congresului al IX-lea al partidului 
ca pină în anul 1970 din producţia totală 
a gospodăriilor agricole de stat să se 
obţină, pe baza metodelor industriale de 
creştere a animalelor, peste 50 la sută 
din producţia de carne de porc. Însemnă- 
tatea acestor unități reiese și mai preg- 
nant în evidență dacă avem în vedere că 
prețul de cost al producției este cu 30— 
40 la sută mai redus față de cit se rea- 
lizează în unităţile care aplică metode 
de creștere obișnuită. Dar ce este neobiş- 
nuit aici? Multe, foarte multe lucruri în- 
tilnite la Călărași ţin de domeniul științei 
și tehnicii celei mai înaintate. Ceea ce 
impresionează în primul rind este gradul 
înalt de mecanizare și parţial de auto- 
matizare a lucrărilor, fluxul tehnologic 
modern, eficient, nemaiintilnit în unităţile 
crescătoare de porci pină în anul 1965. 


Ştiinţă materializată 


Nimeni nu se mai îndoiește astăzi că 
ştiinţa a devenit o forţă de producţie dintre 
cele mai însemnate. Acest lucru poate fi 
constatat «pe viu» la combinatul de la 
Călărași, unde aplicarea științei începe 
de la soluţiile moderne de construcţie și 
continuă cu aplicarea metodelor puse la 
îndemină de oamenii de știință din do- 
meniul zootehniei, economiei, geneticii etc. 
Proiectanţii au conceput un sistem de 
construcții grupare, amplasate simetric, 
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de o parte și de alta a unor alei centrale 
betonate, ce totalizează 20 km. Aceasta 
asigură exploatarea cît mai economică, 
realizarea lor cu cheltuieli mai reduse şi 
nu, in ultimul rînd, economisirea suprate- 
telor de teren. Cu toate că acest combinat 
se întinde pe o suprafață de 100 ha, econo- 
mia de teren este incomparabii mai mare 
decit cea care poate fi realizată în fer- 
mele obişnuite. 

Salba de construcţii plantată pe această 
suprafață totalizează 60 000 , compusă 
din 9 sălașe comune pentru scroafe, 
9 maternităţi, cu o capacitate de 1080 de 
scroafe, 9 adăposturi pentru 10 800 de pur- 
cei înțărcaţi, 36 de îngrășătorii pentru 
1200 de capete fiecare. 


De la tablourile de comandă 


Cantitatea și calitatea producţiei ca și 
prețul de cost în zootehnie sint condiţio- 
nate în cea mai mare măsură de alimen- 
tație. De aceea, la combinatul de la Călă- 
raşi această problemă a fost rezolvată pe 
baza celor mai moderne metode puse la 
îndemină de știința şi tehnica contempo- 
rană. În primul rînd este vorba de folo- 
sirea furajelor combinate cu un conținut 
diferit de substanțe nutritive, pentru a 
satisface cerințele fiziologice ale diferi- 
telor categorii de porcine. Este suficient 
să amintim că reţetele de furaje combinate 
sint calculate în grame și miligrame, 
pentru a se asigura un raport optim între 
substanțele energetice, proteice, vitamine, 
săruri minerale, microelemente. ` 

Dar chiar şi fără să intrăm în problemele 
științifice care se au în vedere în alimen- 
taţie, de la bun început se pune întrebarea: 
cum este asigurată hrănirea unui număr 
atit de mare de porci? Pentru aceasta au 
fost concepute mai multe bucătării imense, 
dotate cu mașini, utilaje și aparatură de 
înalt nivel tehnic. Să ne oprim la una 
din aceste bucătării, care, avind mai multe 
etaje, domină în înălțime întregul combinat. 
Hrana — furajele combinate — este urcată 
la o înăltime re 25 de metri, de unde trece 
printr-un întrea sistem de conducte, bun- 


căre, cintare automate, cazane de mărimi 
respectabile. Călătoria furajelor combinate 
din uriașele bucătării şi pînă ajung la 
jgheaburile instalate în adăposturile por- 
cilor = dirijată de la un tablou de co- 
mandă. În întregul sistem de alimentaţie 
a porcilor a fost înlăturată munca grea 
de transport și distribuire a furajelor. De 
la bucătării, hrana semilichidă, formată 
dintr-o proporţie de 1 kg furaje combinate 
la 3 | de apă, este dusă prin conducte în 
interiorul adăposturilor. Muncitorii nu au 
altceva de făcut decit să apese pe o ma- 
netă, pentru ca hrana să curgă în jghea- 
buri ca apa. Ţevile cu hrană trec pe sub 
tavanele îngrășătoriilor și ale sălașelor 
de scroafe. În cadrul combinatului prepa- 
rarea şi distribuirea hranei se fac pe linii 
tehnologice. Există 3 linii tehnologice 
pentru scroafe și alte 3 pentru cei 43 200 de 
porci puşi la îngrăşat pe serie. 

Apă, animalele îşi procură de la adă- 
pătorile automate cu clapete. 


Ritmicitate 


Întregul flux tehnologic, precis stabilit, 
prin calcule matematice și pe baza cu- 
noașterii cerinţelor fiziologice și a funcției 
de reproducție a animalelor, asigură atit 
obţinerea, cit și creşterea ritmică în greu- 
tate a porcilor. Interesant este mai ales 
felul cum este organizată obținerea pur- 
ceilor. În acest scop s-au construit două 
tipuri de adăposturi. Unul din ele îl repre- 
zintă sălașele de scroafe, unde această 
categorie de animale este întreținută pe 
grupe mici în compartimente separate, 
în interiorul adăposturilor și în padocuri. 
Aici scroafele stau cea mai mare parte a 
timpului, adică după montă şi pînă aproape 
de fătare (cam cu 5 zile înainte). Amena- 
jarea celor 9 sălașe comune, lungi de cite 
215 m fiecare, costă cu mult mai puţin 
decit acelaşi spaţiu construit în mater- 
nităţi. Construirea lor permite ca scroafele 
să stea în boxele din maternități numai 
timpul strict necesar — adică 35 de zile 
după fătare, cînd purceii se înțarcă. Apoi 
scroafele sînt trecute din nou în sălașe. 
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Să ne oprim în sectorul maternități de 
scroafe, despre care specialiștii afirmă 
că constituie punctul de plecare al între- 
yului flux tehnologic. Aici se remarcă 
„ondiţiile de igienă aproape perfecte rea- 
lizate cu ajutorul unor instalaţii moderne. 
Cu ajutorul aerotermelor, în interior se 
e o temperatură constantă de 24— 
26°C. Interesant este și sistemul de ame- 
najare a celor 1080 de boxe. Fiecare din 
acestea are un spațiu de hrănire separat 
pentru fiecare scroafă și pentru purcei 
și un sistem ingenios care evită strivirea 
purceilor. Este vorba de amenajarea unui 
spaţiu individual, delimitat cu grilaje me- 
talice, în care scroafele nu pot sta decit 
în picioare sau culcate, evitindu-se astfel 
posibilitatea ca purceii să fie călcaţi de 
către scroafe. Pînă la înțărcare purceii pot 
să circule liber prin spaţiul boxei. Ei con- 
sumă furaje, combinate cu o compoziție 
specială, bogate în proteine, vitamine, 
săruri minerale şi microelemente, dozate 
în raport echilibrat, alcătuite pe baza 
ultimelor date din ştiinţa mondială. Aceste 
furaje, avînd gust dulceag, sint consumate 
cu multă plăcere de către purcei. Ei au la 
dispoziție, de asemenea, apă în adăpători 
cu nivel constant. Deasupra lor sint becuri 
infraroşii, care le asigură sursa suplimen- 
tară de căldură, necesară mai ales în 
timpul iernii. La început temperatura ce 
li se asigură este de 32%C, pină cînd pur- 
ceii ajung la virsta de 20 de zile, după 
care scade treptat la 18—20°C. 

Procesul de obţinere a purceilor este 
bazat pe calcule matematice, care sta- 
bilesc perioada de montă, de gestație şi 
de fătare a fiecărei scroafe, timpul cit 
poate sta fiecare în sălașe sau în boxe. 
Pe această bază se realizează folosirea 
intensivă a boxelor, pentru a se obține mai 
multe serii succesive de purcei în tot 
cursul anului. În felul acesta se reușește 
ca în cele 1 080 de boxe existente în ma- 
ternitate să fie crescute în cursul unui an 
6 000 de scroafe, de la fătare pînă la în- 
țărcarea purceilor. 


Condiţiile de igienă 
se măsoară în kilometri 


Poate că unii cititori iși vor pune între- 
barea: cum se asigură igiena necesară 
pentru cei peste o sută de mii de porci? 
Pe căi văzute şi nevăzute circulă zilnic 
mii de metri cubi de apă reziduală — 
ne spune tov. Crișan Peneș, directorul 
combinatului. Zilnic se vor consuma circa 
3 000 de metri cubi de apă, care constituie 
elementul esenţial în menţinerea curățe- 
niei. Sistemul constructiv adoptat permite 
creşterea porcilor fără să mai fie necesar 
nici un kilogram de paie. Curăţenia se face 
cu ajutorul furtunurilor cu jeturi de apă 
sub presiune. Şi acest sistem ușurează 
efortul fizic al muncitorilor, contribuie la 
creșterea productivității muncii. O întreagă 
rețea de canale subterane asigură scur- 
gerea apelor reziduale. Aşadar, stația de 
pompare compusă dintr-o forță instalată 
de 10 motoare electrice cu 10 pompe cu 
o capacitate totală de 90—100 mc pe oră, 
păienjenişul de conducte subterane care 
măsoară în lungime peste 25 km asigură 

condiţiile de igienă necesare. 
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In incinta combinatului toate construc- 
tiile sînt legate între ele prin drumuri şi 
alei asfaltate. De o parte și de alta a aces- 
tora, ca și pe o bună parte din spațiul dintre 
construcții s-au plantat flori şi arbuști 
ornamentali, s-a cultivat lucernă, rezul- 
tind o armonioasă îmbinare între util și 
frumos. 

În condiţiile adoptării unui flux tehno- 
logic modern și datorită gradului ridicat 
de mecanizare, în combinat se asigură o 
productivitate a muncii superioară. Este 
suficient să amintim că, fără eforturi 
fizice deosebite, un muncitor de la îngră- 
şătorie îngrijește 1 200 de porci. În peste 
2 serii pe an un singur muncitor va îngrășa 
2 760 de porci, cu o greutate totală de 
322 000 kg de carne în greutate vie. 

Muncitorii si specialistii care lucrează la 
acest combinat pot fi consideraţi pionieri 
ai creșterii industriale a porcilor. Ei se 
străduiesc să-și însușească şi să îmbună- 
tățească tehnologia de creștere, aplică 


322 000 Kg 


numeroase metode științifice, care au 
permis ca să obțină indici înalţi privind 
mai ales sporul în greutate al animalelor. 
Astfel, un lot de purcei de 260 de capete, 
la 35 de zile au ajuns la greutatea medie 
de 9,3 kg fiecare, iar la 70 de zile în medie 
la greutatea de 23,6 kg, unii atingind greu- 
tatea de 28—30 kg. Pentru 1 kg spor în 
greutate se consumă sub 3 kg furaje 
combinate, față de circa 5 kg de furaj 
concentrat cît se consumă de obicei. 
Bune rezultate au fost obținute prin intro- 
ducerea în hrană a lucernei verzi, care a 
avut ca urmare şi o economie importantă 
de furaje combinate. Muncitorii lon Voi- 
nea, Mihu Anghel, Vasile Coman, lon 
Ionescu, Emilia Bogdea s-au evidențiat 
tocmai prin spiritul de iniţiativă, pasiunea 
și priceperea cu care aplică metodele 
înaintate de creştere. Ei consideră, pe 
bună dreptate, că a lucra într-un asemenea 
combinat modern constituie un titlu de 
mîndrie. 


ÎN TITLU: vedere generală a Combinatului de îngrășare a porcilor de la Călărași; graficul din 
titlu sugerează că un singur muncitor poate îngriji într-un an 2760 de porci, cu o greutate vie 
de 322 000 kg; JOS — un aspect dintr-o hală de creștere a porcilor 
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alimentația 


— Tovarăşe conf. Gonţea, de cîțiva zeci de ani încoace 
se desfășoară cercetări vaste în toată lumea, pentru a 
pune bazele unui lucru atit de important, și totuși atit 
de ignorat, cum este știința alimentaţiei, baza vieții noastre 
zilnice. Poate ar fi bine, ca punct de plecare al discuțiilor 
noastre, să rezumaţi pentru cititorii noștri concluziile de 
bază în ceea ce privește hrana noastră de fiecare zi. 


— Găsesc excelentă ideea redacţiei dv. de a dezbate problema 
atit de importantă ca aceea a hrănirii noastre. Ridicarea nive- 
lului de trai în anii puterii populare a făcut ca mase mari de 
oameni ținuți de veacuri în sărăcie la o alimentaţie insuficientă 
şi nevariată să ajungă la o hrănire mai bogată şi mai variată, 
corespunzătoare noului nivel ridicat de viaţă al orinduirii noastre 
socialiste. Cu toate acestea, pături largi de oameni ignorează 
lucruri elementare în privința hranei. 

n zilele noastre nu mai este de conceput să ne hrănim numai 
după vechile tradiții ale artei culinare. Trebuie neapărat să ne 
hrănim şi după cum ne învaţă ştiinţa. Cu alte cuvinte, trebuie 
să ne alimentăm raţional. Nu exagerăm de loc afirmînd că in- 
troducerea anumitor rinduieli în alimentaţia noastră de fiecare 
zi poate duce la evitarea multor necazuri privind sănătatea și 
chiar ciştigarea citorva ani buni de viaţă. 


— Sintem atit de obișnuiți cu mîncatul zilnic, încit nu ne 
mai dăm seama de importanța lui fundamentală în dina- 
mismul mediului în care trăim și care ne influențează 
necontenit. Lăsind la o parte oxigenul atmosferic strict 
necesar vieţii, alimentele ar fi logic să aibă o înriurire 
capitală asupra sănătății noastre. Dumneavoastră cum 
vedeţi acest lucru? 


— Dintre toți factorii mediului care ne înconjoară, după 
părerea mea, alimentul are cea mai puternică înrîurire asupra 
organismului nostru. 

Alimentaţia echilibrată asigură o mai bună dezvoltare fizică 


entru un număr mare de oameni, acesta este adevărul. 

Pentru știință însă, alimentaţia raţională este, dimpo- 
trivă, foarte bine cunoscută. Ce folos însă! Nu vă puteți 
închipui ce greşeli se fac în privința unui act atit de vital, 
atit de important ca acela al hrănirii noastre zilnice. 

Să luăm un fapt simplu: mestecatul. El este și primul 
act al digestiei. Ei bine, mestecatul singur cuprinde aproape 
jumătate din importanța hrănirii noastre. Cu toate acestea, 
ştim prea puține lucruri despre el. Mestecăm de citeva ori 
și înghițim cu lăcomie. Gravă eroare. Și asta o facem în 
fiecare zi, de zeci de ani. 

Să luăm alt fapt simplu: săturatul. Prejudecăţi și erori 
grave, unele rămase sacre, probabil din epoca de piatră, 
însoțesc cu încăpăținare puţinele cunoştinţe ce le avem în 
materie de hrană. Printre ele şi aceea, ajunsă axiomă, că 
de la masă trebuie să te scoli neapărat complet sătul. Altă 
gravă eroare. Să mai pomenim de trintitul sării cu virful 
plin al cuţitului sau îmbibarea cu boia roșie de ardei sau 
piper? De consumarea cărnii ca bază primordială? De abu- 
zul de ardei iute, de unt sau untură, de ciocolată, zahăr, 
sifon, mezeluri? Dictonul care spune că «omul işi sapă 
groapa cu dinţii» este prea adevărat! Cu mult, foarte mult 
mai adevărat decit bănuiți. De aceea, redacția revistei noastre 
și-a propus să publice un ciclu de citeva articole de cea mai 
mare importanță privind problema alimentaţiei, ca şi a ur- 
mărilor rele pe care le aduce ignoranţa în această materie. 

Pentru asta ne-am adresat unui număr de specialişti și 
cercetători. În articolul de față am căpătat sprijinul prețios 
al tov. conf. univ. dr. lancu Gonţea de la Institutul de igienă 
din București. 


această 
necunoscuta... 


şi mintală, sporește capacitatea omului de a se adapta la fac- 
torii întilniţi la locul său de trai și de muncă, ridică puterea de 
apărare a organismului împotriva bolilor. 

În fond, ce se înţelege prin alimentaţie ştie toată lumea. Dar 
prin alimentaţie rațională? Prin alimentaţie rațională se înțelege 
acel mod de a ne hrăni, capabil să asigure organismului toate 
substanţele necesare întreţinerii funcţiilor sale normale. Pentru 
a îndeplini calitățile unei hrane raționale, aceasta trebuie în 
primul rînd să fie alcătuită din alimente salubre, adică să nu 
transmită infecţii și să nu producă intoxicații. Apoi, se mai cere 
ca alimentele să fie corect prelucrate, plăcute la gust, miros 
și aspect, pentru a fi mai bine digerate.și asimilate, adică spre 
a fi mai bine folosite de organism. 

Dar ceea ce uneori nu se știe — sau se știe, dar se uită — este 
că un aliment inofensiv în sine poate deveni dăunător prin anu- 
mite moduri de preparare, din dorința, de altfel legitimă, de 
a-l face cît mai gustos. 

O altă problemă pentru gospodină este aceea a pregătirii 
e: 7-iă în aşa fel încit să se păstreze întreaga lor valoare 
nutritivă. 


— Poate ar fi bine, tovarășe conf., să luăm ca punct 
de plecare «materia primă»: alimentele. Asta nu ne-ar 
prinde de loc rău. 


— Aveţi dreptate, am să rezum cît mai complet unele date 
esențiale, de fapt baza științei alimentaţiei. N-am să vă sperii 
cu date și nici n-am să vă plictisesc cu aridități didactice. Reţi- 
neţi-le însă, vă rog, cu mare atenţie. 

ai întîi, care sînt alimentele pe care le consumă omul? 

Cine se va grăbi să răspundă va spune — poate — că numă- 
rul lor este nesfirşit. Răspunsul este şi nu este corect, pentru 
că de tapt in toate alimentele gasim numai 5 categorii de sub- 
stanțe de bază. Să le enumerăm pe rînd. 

Proteinele sau albuminele. O substanţă albuminoasă dintre 
cele mai pure este albușul de ou. Dintre alimentele mai bogate 


în proteine fac parte carnea, peștele, laptele, brinzeturile și 
ouăle. Dintre legume, conțin cantități mai mari de proteine 
fasolea boabe, mazărea uscată şi lintea. Proteinele reprezintă 
pentru organism cea mai prețioasă dintre substanţele alimen- 
tare. În special copiii trebuie să consume o proporție mai mare 
de alimente cu conținut ridicat de proteine. 

Hidrocarbonatele sau glucidele. Le găsim în toate tipurile 
de dulciuri, precum şi în făinoase. Glucidele dezvoltă rapid 
energia necesară organismului. 

Lipidele sau grăsimile. Aceste substanţe se împart, după 
proveniența lor, în două categorii: grăsimi animale (unt, slă- 
nină, untură, seu) și grăsimi vegetale (uleiurile de dovleac, 
floarea-soarelui, măsline, soia, porumb, margarină). Grăsimile 
furnizează organismului foarte multe calorii. Cele de prove- 
niență animală conţin anumite cantități de vitamine, mai conţin 
colesterină, o substanţă care, cînd se află în exces în organism, 
s-a dovedit că se poate depune în pereţii vaselor sanguine, 
predispunind la gteroscloroză și la alte suterințe ale aparatului 
cardiovascular. De aceea, în speciai persoaneie adulte şi virst- 
nice să prefere grăsimile vegetale. 

Sărurile minerale. În mod normal, singura substanţă din 
această categorie pe care gospodina o folosește la bucătărie 
este sarea obișnuită. În alimentele uzuale se găsesc însă toate 
substanțele minerale de care are nevoie organismul (calciu, 
fosfor, fier etc.). Totul este să știm să preparăm în aşa fel min- 
cărurile încit să nu se piardă sărurile. Prin spălarea prelungită 
şi prin aruncarea apei în care au fiert diferitele alimente se 
pierde o mare cantitate de săruri. 

Vitaminele. Aceste substanțe, a căror valoare este bine- 
cunoscută, se găsesc în proporții variate în diferite alimente. 
U alimentaţie completă, în care intră toate alimentele ce for- 
mează hrana de bază a omului (carne, lapte, ouă, zarzavaturi, 
fructe etc.), furnizează organismului toate vitaminele necesare, 
în cantitate suficientă. Dintre toate metodele de conservare a 
alimentelor, congelarea este aceea care lasă să se păstreze 
cel mai mare conținut de vitamine. 


— Acestea au fost «principiile» hrănirii, substanțele de 
bază. Este numai o clasificare științifică, desigur extrem 
de importantă. 

Cred că ar fi bine acum să ne precizați concret sursele 
naturale de alimente. 


— Nimic mai simplu. Mai întîi un prim criteriu de bază. 

În alcătuirea unei alimentaţii avantajoase pentru organism 
este necesar ca alimentele utilizate să fie cit mai variate și să 
fie asociate în aşa fel încit în permanenţă principiile nutritive 
să se afle într-un echilibru corect. 

lată o împărțire științifică modernă a produselor alimentare 
pe 8 grupe: 1 — carnea și peștele; 2 — laptele şi derivatele lui; 
3 — ouăle: 4 — legumele, zarzavaturile și fructele; 5 — cerealele, 


leguminoase uscate; 6 — grăsimile; 7 — produsele zaharoase; 
ë — băuturile. 

Pentru ca alimentaţia să fie cu adevărat completă — adică 
să procure organismului tot ce-i trebuie — este necesar să 
intre în bucătăria noastră alimente făcînd parte din toate cele 
8 grupe menţionate mai sus. Alimentele dintr-o grupă nu pot 
compensa alimentele din altă grupă. În schimb, în cadrul ace- 
leiași grupe, alimentele se pot înlocui unele cu altele. 

arona conține mari cantități de proteine cu valoare supe- 
rioară. Împreună cu peştele reprezintă, alături de lapte şi deri- 
vatele lui, principaa sursă de proteine pentru organism. Ele 
mai procură şi cantități importante de săruri utile si vitamine. 
Carnea şi ma! ales unele organe (ticat, splina, rinichi) repre- 
zintă şi o toarte importantă sursă de tier, substanța atit de utiia 
organismului în prevenirea şi tratarea stărilor de anemie. 

arnea de peşte, cu valoarea ei nutritivă ridicată, poate fi 
socotită și ca alimentul cel mai bogat în iod. Aceasta face ca 
în teritoriile unde se consumă în mod constant peşte îmbolnă- 
virile de guşă să nu apară de loc sau să fie foarte rare. Fluorul, 
de asemenea, prezent în cantităţi importante în carnea de pește 
face ca acest aliment să reprezinte o contribuție -de seam 
în prevenirea cariei dentare la copii şi tineret. 

Carnea de pasăre, la rîndul ei, constituie o sursă valoroasă 
de hrană. Mai ales carnea de găină sau de pui, uşor digerabilă, 
poate fi utilizată ca aliment de regim în numeroase boli ale 
tubului digestiv. 


— Totuşi rămine, cred, un lucru stabilit că alimentaţia 
cu exces de carne trebuie evitată. Deși ea ne stirnește 
pofţă și dă senzaţie de săturare, se pare că, cu cit înain- 
tăm în vîrstă, trebuie să o rărim, putînd-o înlocui foarte 
bine cu lactate și ouă. Nu este așa? 


— Excesele, în ambele sensuri, nu sînt bune. În orice caz, 
excesul de carne trebuie evitat cu toată energia. 

Persoanele grase și chiar cei suferinzi de obezitate nu trebuie 
totuşi să se abţină de la consumul de carne, deoarece acest 
aliment, prin faptul că intensifică arderile în organism, este 
chiar indicat în prevenirea și combaterea obezității, dacă se 
consumă raţional. - 

Să pomenesc acum de un alt aliment foarte important: laptele. 
Laptele este un aliment foarte valoros, ca de altfel şi derivatele 
laptelui: untul, frișca, smintina, iaurtul, brinza etc. Aceste ali- 
mente sînt bogate în vitamine, mai ales în vitaminele A şi B, 
proteine uşor asimilabile, grăsimi care se digeră ușor şi săruri 
minerale de mare valoare nutritivă. Laptele este considerat 
ao ala aproape complet în ceea ce priveşte valoarea nutri- 
ivă. 

Proporția ideală dintre fosfor şi calciu face din lapte un ali- 
ment indicat pentru copiii sănătoși, copiii rahitici, ca şi pentru 
femeile gravide sau care alăptează. Laptele și majoritatea deri- 
vatelor lui constituie una dintre cele mai valoroase surse de 
proteine de origine animală. Produsele lactate acide, cum sint 
laptele bătut și iaurtul, pe lingă avantajul de a fi ușor digerabile, 
sînt utile şi pentru faptul că, ajunse în intestin, favorizează dez- 
voltarea unor microorganisme folositoare, capabile să sinte- 
tizeze unele vitamine. Datorită calităților sale, este bine ca nu 
numai copiii, ci şi adulţii să consume zilnic cite o jumătate de 
litru de lapte sau echivalentul în derivate. 

Din dorința de a oferi copiilor o hrană cît mai abundentă, 
unele mame fac greşeala de a-si sili copiii să consume prea 
mult lapte, adică peste 750—1 000 grame (în raport cu virsta). 
Prelungirea în mod abuziv a unui regim lactat poate provoca 
a crime unei anemii, pe lingă alte tulburări, datorită faptului 
că laptele și derivatele lui sînt sărace în fier și vitamina C. 

Un aliment toarte hrănitor este oul, datorită conţinului bogat 
i sukaa proteice, săruri minerale, vitamine și grăsimi 

e calitate. 

Bogăția în fosfor (200—250 mg/), calciu (60 mg'/,) face din 
ou un aliment indicat în reconfortarea organismului şi în pre- 
venirea stărilor astenice și de anemie. 

Adulții aflaţi în cîmpul muncii e bine să introducă în alimen- 
tatie 3—4 ouă săptăminal. Persoanele virstnice pot consuma 
un ou pe săptămînă, dacă nu există contraindicaţii speciale. 

Cel mai sănătos fel de a prepara ouăle este fierberea timp de 
1—3 minute. Ouăle consumate prăjite, sub formă de ehian 
sau omletă, devin iritante pentru mucoasa gastrică a unor 
suferinzi de stomac. Lactatele și ouăle pot înlocui în mare 
măsură cărnurile. 


"i Vopeteiti, adás ar umente. painii în spijinil 
regimului lor alimentar. i mie - 
unele lucruri în privința asta. putea limpezi 


— Despre justețea diverselor teorii cred că ar fi bine să vor- 
bim cu altă ocazie, deocamdată cred că e bine să reținem unele 
date importante. 

Astăzi este pe deplin dovedit că legumele, zarzavaturile si 
fructele constituie alimente indispensabile vieții. Ele trebuie 
consumate cit mai des, indiferent de anotimp, pentru marea lor 
valoare nutritivă. 

Legumele, zarzavaturile, verdeţurile și fructele conţin o mare 
cantitate de vitamină C şi, într-o proporție mai redusă, totuși 
apreciabilă, vitamine din grupul B şi vitaminele A, E şi K. Va- 
loarea nutritivă a acestor alimente este dată și de bogăţia lor 
în elemente minerale (potasiu, calciu, sodiu, fier, magneziu, 
iod, arsenic). 

Cu cit o legumă sau fructă este mai bine coaptă, cu atit con- 
ține mai multe vitamine. 


În general, legumele nu se 'vor mărunți prea mult, se vor 
fierbe într-o cantitate cît mai mică de apă și numai timpul minim 
necesar pentru a le face comestibile. Nerespectarea acestor 
reguli de preparare contribuie la distrugerea vitaminelor. 

răsimile formează o altă gamă în care intră substanţele 
alimentare care alcătuiesc grăsimea animalelor și peștilor, 
precum și grăsimile vegetale procurate din unele fructe sau 
din seminţele unor plante. Grăsimi se mai găsesc și în lapte 
şi derivatele lui, în ouă și în organe. 

Grăsimile au o valoare calorică foarte mare (produc multă 
căldură). Ele constituie una dintre importantele surse energetice 
ad amuluk Eschimoșii, de pildă, consumă foarte multă grăsime 
e _focă. 

Dintre grăsimile pure, aşa cum am mai spus, sint de pre- 
ferat cele vegetale, pentru că se digeră mai ușor şi nu contri- 
buie la apariţia aterosclerozei. Ba mai mult, după unele cercetări 
recente, uleiurile vegetale, și în special uleiul extras din germeni 
de porumb, care se găsește azi în comerţ, exercită o acțiune 
SPeconeica (de scădere a surplusului de colesterină din 
singe). 


— Se pare că în ultima vreme au apărut unele suspiciuni 
în privința grăsimilor animale alimentare, vreau să spun 
al consumării de untură, unt, smîntînă etc. Mulţi bolnavi 
de tensiune, de inimă sau de ficat au fost sfătuiți să se 
abțină. De ce? 


— Cind se folosesc în cantități prea mari sau în prăjeli, gră- 
simile îmbibă prea mult celelalte alimente și întirzie digestia. 

Grăsimile încinse în care se prăjește carnea sau legumele 
nu sînt bine suportate de cei care suferă de boli de stomac 
sau alte afecţiuni ale tubului digestiv. Grăsimile încinse pot 
deveni nocive chiar și pentru persoanele sănătoase dacă se 
abuzează de miîncăruri preparate pe bază de prăjeli sau rîn- 
taşuri. 

Abuzul de grăsimi în alimentaţie, și în special în grăsimi de 
origine animală, dezechilibrează regimul alimentar și poate 
provoca diverse tulburări imediate ale digestiei (greţuri, vărsă- 
turi, diaree). Pe lingă faptul că contribuie la apariţia unor boli 
de ficat și ale căilor biliare, a aterosclerozei, anginei pectorale 
și a altor boli ale aparatului cardiovascular sau digestiv, acest 
fel de abuz favorizează depunerea de rezerve de grăsime sub 
piele şi în jurul organelor, îngreunînd mișcările respiratorii şi 
circulaţia singelui și predispunind în felul acesta la apariţia 
unor accidente cardiace, ca, de pildă, infarctul de miocard. 
Totodată, surplusul de grăsimi în alimentaţie predispune la 
apariția unor boli de nutriție, cum sînt obezitatea și diabetul. 
De aceea, cît mai puțină untură! Consumul grăsimilor animale 
să fie făcut cu grijă. 

Este preferabil să se consume grăsimile de origine vegetală 
sub formă crudă (ca adaos la salate sau asociate la mincăruri 
care se prepară prin înăbușire), spre a face alimentele mai 
ușor digerabile. 


— Vedem că în toate orașele, pe toate străzile se găsesc 
numeroase tonete care vind un sortiment extrem de variat 
de biscuiţi, bomboane, dulciuri, siropuri etc. Cu siguranță 
că acest lucru își are o rațiune bine socotită. 


— Incontestabil. Produsele zaharoase constituie o valoroasă 
sursă de energie, producind calorii în număr ridicat, în medie 
300—400 de calorii pentru 100 grame de dulciuri. Unele dintre 
ele, cum sînt halvaua și ciocolata, produc chiar 460—560 de 
calorii pentru 100 de grame. 

Ţinind seama de apreciabila lor valoare calorică, produsele 
zaharoase sint indicate în alimentaţia curentă, și mai ales pentru 
cei care efectuează o muncă necesitindmari cheltuieli de energie. 

Dacă se consumă în cantități moderate, dulciurile se digeră 
ușor. O hrană săracă în produse zaharoase diminuează poten- 
țialul activităţii musculare. Excesul de produse zaharoase riscă 
să dezechilibreze raţia, să o facă deci nerațională. Nu este reco- 
mandabil a da copiilor noștri multe dulciuri. 

Pe lingă celelalte neajunsuri, abuzul de produse zaharoase 
mai predispune şi la apariţia şi creșterea numărului de carii 
dentare. Consumate în cantităţi prea mari, produsele zaharoase 
pot produce şi o serie de tulburări digestive cu manifestări 
imediate (greţuri, colici abdominale), precum și unele boli de 
nutriție, cum sînt diabetul şi obezitatea, despre care vom vorbi 
cu altă ocazie. Abuzul de ciocolată, prin cantităţile mari de acid 
oxalic conţinute de aliment, poate pricinui suferințe persoanelor 
cu litiază oxalică (calculi oxalici la rinichi — pietre). 


— Şi pentru ca «masa» să fie completă, v-am ruga să ne 
«serviţi» și cu cîteva sfaturi în ce privește... băuturile. 


— Aşa cum bine ne este cunoscut, băuturile se împart în 
nealcoolice, cum sint apa obișnuită şi apele minerale, sifonul, 
ceaiurile, sucurile de fructe, limonadele, infuzia de cafea, mustul 
dulce, și alcoolice, ca: berea, vinul, rachiurile. 

Lipsa lichidelor din raţia zilnică împiedică realizarea schim- 
burilor nutritive normale la nivelul țesuturilor şi, totodată, ră- 
peşte rinichilor posibilitatea de a-și asigura debitul de lichide 
necesar unei bune spălări a căilor de formare și eliminare a 
urinei. Persoanele care nu consumă lichide în cantitate sufi- 
cientă (2 000—2 500 ml pe zi) urinează puțin și prin aceasta 
se expun la depuneri în rinichi de săruri sub formă de nisip 
sau calculi. 

E bine să bem apă între mese și nu la masă, întrucît apa 
diluează sucurile gastrice. 

Consumată în cantități prea mari, cafeaua poate duce pînă 


la o stare de intoxicație cronică, al cărei început este semnalat 
de tremurături fine ale degetelor. 

În nici un caz nu se poate spune, așa cum mai cred unii, că 
vinul «dă putere». Consumat raţional, vinul poate fi considerat 
un aliment. Dar nu trebuie uitat că vinul este o băutură care 
conţine alcool, iar alcoolul nu este niciodată folositor sănătății, 
indiferent de forma sub care este introdus în organism. De 
aceea, nu trebuie făcut abuz în consumarea lui. 

Nocivitatea rachiurilor băute în cantitate prea mare este 
datorită acţiunii alcoolului atit asupra stomacului, ficatului şi 
rinichilor, cît şi asupra sistemului nervos central şi periferic. 

Nici consumarea abuzivă a băuturilor alcoolice înainte de 
masă, în scopul stimulării poftei de mincare, nu este reco- 
mandabilă, deoarece favorizează apariția unor boli de stomac. 

Şi acum, ca să închei, citeva cuvinte despre consumul ali- 
mentelor congelate. Ținem să subliniem, în primul rînd, că 
este greșită părerea potrivit căreia alimentele congelate, şi 
mai ales carnea, ar putea fi dăunătoare organismului. Carnea 
legumele şi fructele conservate prin frig pot fi consumate cu 
toată încrederea, ele păstrindu-și intacte proprietăţile nutritive. 
De asemenea, ele nu prezintă nici un pericol pentru sănătate. 
Cu o singură condiţie însă: să fie decongelate rațional şi uti- 
lizate imediat după decongelare. 


, 


TABEL 
cu rațiile zilnice, normale de carne 


Pentru copiii în vîrstă de 


1—6 ani fiecare an de vîrstă 
Pentru copiii în vîrstă de 
7—12 ani 120—140 g/zi 
Pentru adolescenți și adulți 
în cîmpul muncii 150—250 g/zi 
Pentru femei în perioada 
maternității 150—200 g/zi 
Pentru oamenii trecuți de 
60 de ani, ieșiți din 
cîmpul muncii 100 g/zi 


cîte 10—15 g pe zi pentru 


FOTOGRAFIA 
ASTRONOMICĂ 


PENTRU 
AMATORI 


MATEI ALECSESCU 


Amatorii astronomi nutresc deseori 
dorința de a fixa pe peliculă măcar unele 
dintre aspectele observate ale astrelo.. 
Într-o oarecare măsură, acest lucru este 
posibil, iar rezultatele obținute pot avea 
uneori valoare de document științific. 
Acest lucru este condiționat de alegerea 
justă a obiectelor de observaţie fotografică 
şi de respectarea unor principii care diferă 
destul de mult de cele ale fotografiei 
curente. De asemenea, numai prin în- 
cercări sistematice se vor putea deter- 
mina exact parametrii tehnici necesari 
pentru fotografierea diferitelor astre, para- 
metri ce diferă chiar de la oră la oră, în 
anumite cazuri. Noi vom prezenta în cele 
ce urmează unele indicaţii folositoare şi 
accesibile pentru amatorii mai puţin 
utilaţi. 


1. Fotografie astronomică fără lunete 
sau telescoape. 


Aceste fotografii se referă la aspecte 
ale cerului: conjuncţii mai interesante, 
treceri de sateliți artificiali, hărţi fotogra- 
fice ale cerului. Pentru acestea se vor 
utiliza aparate fotografice de mare lumi- 
nozitate, cel puţin 1 : 4,5 și peliculă pan- 
cromatică de sensibilitate ridicată — 
ORWO 22 sau chiar ORWO 27. Formatul 
aparatului este indiferent: totuși, cele mai 
bune rezultate le dau aparatele cu distanțe 
focale ale obiectivelor cuprinse între 55 şi 
135 mm. Fotografierea se face cu aparatul 
fix şi bine fixat, ca să nu aibă nici un 
fel de vibrații şi cu expuneri ce depind 
de subiectul observat. Astfel, pentru foto- 
grafierea unei conjuncţii a Lunii cu vreo 
planetă, în cazul unui obiectiv de 135 mm 
focar, expunerea nu va depăși 1 secundă, 
iar pentru obiective de 50 mm —2,5 se- 
cunde. Cit privește domeniul stelar, se 
poate face o lucrare interesantă în felul 
următor: 

Se ' îndreaptă aparatul către o regiune 
de cer — într-o noapte senină și fără Lună 
—,aparatul fiind bine protejat împotriva 
luminilor. Se face o expunere de 5—20 mi- 
nute (cu atit mai lungă, cu cit pelicula 
utilizată este mai puţin sensibilă și lumi- 


nozitatea aparatului este mai redusă), 
aparatul fiind fix. Developarea clișeelor 
astfel obținute se va tace în revelatori 
energici, de mare contrast. Pe clișeu vor 
apărea o serie de dire curbe, care sint 
urmele fotografice ale stelelor ce s-au 
deplasat de la răsărit la apus în timpul 
pozei. 

Se proiectează clișeul la o scară mare 
(raport 10, chiar 20) și se marchează pe 
o bucată de hirtie prin puncte cu diametre 
riguros egale cu grosimile direlor — 
numai cele ce încap pe clișeu. Rezultatul 
va fi o hartă fotografică a regiunii foto- 
grafiate. Este evident că printr-o fotogra- 
fiere sistematică a cerului, extinsă pe un 
an de zile şi chiar mai mult, se poate 
obține o serie de clișee ale întregului cer. 
Se vor menţine însă constante timpurile 
de expunere, tipul de peliculă şi chiar 
direcția de fotografiere, care nu trebuie 
să fie la mai puţin de 25înălţime deasupra 
orizontului şi cît mai aproape de direcția 
meridianului. 

În felul acesta pot fi fotografiate — ca 
la conjuncții — și cometele mai luminoase, 


ca şi trecerile de sateliți artificiali, cu 
expuneri de 2—4 minute. Pentru toate 
cazurile, diafragma aparatului se va 


deschide la valoarea maximă, iar reglajul 
se va face pentru infinit. 

2. Fotografie cu ajutorul lunetelor 
și telescoapelor. 


Situaţia aceasta se prezintă atunci cînd 
vrem să fotografiem relieful Lunii, sateliții 
lui Jupiter sau petele Soarelui. Pentru 
Lună și Jupiter se va utiliza pelicula 
ORWO 18 sau 22 (Luna) și ORWO 27 
(Jupiter). De un mare folos sînt aparatele 
reflex monoobiectiv (Zenit, Exa, Exakta, 
Praktisix), care permit observarea ima- 
yinii pină la expunere. 

Procedeul de urmat este dublu,și anume: 

a) Se scot ocularul instrumentului și 
obiectivul aparatului, fotografiindu-se ima- 
ginea furnizată de obiectivul lunetei. 
Diametrul acesteia, în cazul Lunii şi Soa- 
relui, este de cite 9,3 mm pentru 1 metru 
de distanță focală. De exemplu, la un 


obiectiv de 1,33 m focar, imaginea va avea 
cca. 12,36 mm. 

Se prinde Luna în cîmp şi se face re- 
glajul aparatului pentru imagine clară, 
prin apropierea sau îndepărtarea întregului 
aparat, faţă de obiectivul lunetei (aparatul 
va trebui fixat la lunetă, pe un suport 
adecvat). După aceea, asigurindu-ne că 
imaginea este în cimpul de fotografiere, 
se face expunerea cu durate de cel mult 
1/10 secunde. 

La Soare se va utiliza o peliculă cit mai 
puțin sensibilă (AGFA 10° DIN) şi se va 
intercala şi un filtru, luneta fiind diafrag- 
mată la 15—18 mm. Atenţie! Obturatorul 
este o piesă ce poate fi distrusă de căl- 
dura concentrată de obiectiv! De aceea, 
se va face punerea la punct a imaginii, 
cu ajutorul Lunii, din vreme. Aparatul 
se va ţine în calea razelor numai pentru 
expunere! 

b) Pentru petele solare şi în unele cazuri 
pentru relieful Lunii, se vor pune ocularul 
lunetei şi obiectivul aparatului nedia- 
fragmat și reglat pe infinit: luneta se va 
regla ca pentru observaţie directă cu 
ochiul. La Soare, expunerile vor fi cit 
mai scurte posibil — ca şi în primul caz —, 
cînd se va expune între 1/500 şi 1/1 000 se- 
cundă, iar la Lună se va expune pe peli- 
culă ORWO 27 maximum 1/10 sec. Inutil 
de subliniat că în acest caz aparatul se va 
fixa imediat după ocularul lunetei. 

In domeniul planetar, numai sateliții lui 
Jupiter ar putea ti totogratiați după me- 
toda de la punctul a, cu o expunere de 
ordinul a 1/2 secunde, dar destul de greu, 
dat fiind faptul că imaginile lor sînt destul 
de puțin strălucitoare. 

Doritorii de mai multe amănunte se pot 
adresa personal la Observatorul astro- 
nomic popular din București, iar cei din 
provincie, în scris, la redacţia revistei 
noastre. 


LUCRĂRI UTILE 


V. Nadolschi — M. Alecsescu: Cu mij- 
loace simple, observații astronomice. 
Editura științifică, București, 1965. 


CALENDAR ASTRONOMIC 


Stelele variabile: Minime ale stelei 
beta din Lira la: 1 septembrie ora 11, 
14 septembrie ora 9 și 27 septembrie 
ora 8. 

Minime observabile ale stelei beta din 
Perseu la: 3 septembrie ora 3, 6 septem- 
brie ora 0, 26 septembrie ora 2 şi 28 sep- 
Semona mi ra re observat continuu 

ua eta din Vulturul și | 
constelația Cefeu. E ce Se 


LAURA FERMI 


Neplăcerile uniformei de academician 


În anii care urmară, alți tineri atrași de renumele pe care-l. 


dobindea școala din Roma veniră să lucreze acolo, dar primul 
grup rămase. Fermi, Rasetti, Segre și Amaldi — Corbino îi 
numea «băieții lui» — formară nucleul unei echipe care colaboră 
strîns ani de zile. Concesiile făcute rînd pe rînd de fiecare dintre 
ei personalităţii celuilalt coleg au dat naştere unor solide legă- 
turi de prietenie, care n-au contenit să se întărească. 

Cînd cei patru — doi profesori și doi studenți — s-au întîlnit 
prima dată erau tineri cu toţii: între cel mai mare şi cel mai 
mic dintre ei era o diferență de numai șapte ani. Ei aveau comună 
dragostea pentru sport: le plăcea să înoate în marea aflată în 
apropiere, să escaladeze munții, să facă plimbări lungi sau cite 
o partidă de tenis. 

entru Fermi și Rasetti, tenisul, pe care-l practicau încă de 
pe cînd locuiau la Florența, avea prioritate față de toate cele- 
lalte treburi. În legătură cu această pasiune îmi amintesc o în- 
tîmplare. După ce-am urmat un curs de fizică care a durat doi 
ani, urma să dau un examen general. Doi dintre cei trei exami- 
natori trebuiau să fie Fermi şi Rasetti, binom care semăna te- 
roare; într-o zi de examen am auzit pe nişte studenți murmuriînd 
înspăimîntaţi: «Fermi şi Rasetti trintesc ușor la examen». Cu 
vîrsta, ei nu deveniseră mai indulgenți. Am avut totuși noroc: 
Fermi şi Rasetti au întirziat la un meci de tenis și au fost înlo- 
cuiţi în ultimul moment de profesori mai virstnici și mai în- 
găduitori. 

Rasetti, Fermi, Segre și Amaldi mai aveau comun și gustul 
de a se. distra, o pasiune naivă pentru farse și caraghioslicuri, 
care își făcea loc pînă și în munca lor. Soția lui Edoardo, Ginestra, 
își aduce bine aminte de ziua în care a asistat pentru prima oară 
la o şedinţă de lucru în camera lui Fermi. Pe atunci era doar 
domnişoara Giovene. Cu cîțiva ani mai tînără decît Edoardo, 
ea urma cursurile Institutului de fizică și astfel a fost şi ea invi- 
tată să asiste la reuniunile lipsite de orice convenționalism, 
organizate cel mai adesea de Fermi şi uneori de Rasetti. 

— Nu vă temețţi, i-a spus Fermi Ginestrei Giovene, tot ce 
facem aici e un joc. Noi îl numim jocul celor două lire. Fiecare 
poate pune o întrebare altcuiva. Cel care nu dă răspunsul just 
plăteşte o liră. Dar dacă cel care a pus întrebarea nu poate da 
un răspuns satisfăcător, atunci el plăteşte două lire. După cum 
vedeţi, e foarte simplu. Şi acum, să începem. Cine are de puso 
întrebare domnisoarei Giovene? 

Edoardo, care învățase de la maeștrii săi arta de a vorbi totdea- 
una pe jumătate în glumă, pe jumătate în serios, declară că are 
o întrebare gata și încă una foarte potrivită pentru o femeie. 

— După cum ştiţi, temperatura de fierbere a uleiului de măs- 
line este mai ridicată decit punctul de topire al cositorului. 
Cum puteți explica atunci că este posibil să se prăjească în ulei 
de măsline alimente conținute într-o cratiţă spoită? 

Cratiţele italiene de calitate bună sînt din cupru cositorit. 


Cu toată agitația ei, Ginestra fu în stare să dea răspunsul 
exact. 

— Nu uleiul e acela care fierbe cînd sînt prăjite alimentele, 
ci apa din ele. 

Nu era chiar așa de simplu cum spusese Fermi, și Ginestra 
a trebuit să învețe mai multă fizică decit legile fierberii alimen- 
telor. Dar modul de predare a rămas la fel de neconvențional 
ca în prima zi. Întrebările erau puse pe măsură ce se nășteau 
în capul fiecăruia, una aducînd-o pe cealaltă, fără să se țină seama 
de vreun plan prestabilit. Studenţi şi profesori făceau eforturi 
comune pentru a reuși să-și rezolve problemele. Fermi. îşi pre- 
zenta uneori propriile sale probleme, demonstrîndu-le la tablă, 
făcînd raționamentele cu voce tare. El arăta astfel cum funcțio- 
nează un spirit rațional, cum pot fi înlăturați factorii accesorii 
şi cum sînt puşi în evidență toți cei esențiali, în ce fel analogiile 
cu fapte cunoscute ajută la lămurirea a ceea ce este necunoscut. 

Ca o mărturie palpabilă a totalei lipse de convenționalism 
ce domnea acolo există un vechi pupitru (aflat pe atunci la Fermi, 
iar acum e păstrat în noul Institut de fizică al cetății universitare). 
Pupitrul are o crăpătură făcută într-o zi de pumnul lui Segre, 
înfuriat că era mereu întrerupt. Segre era renumit pentru 
susceptibilitatea lui. Acest lucru i-a atras porecla de «Vasiliscul», 
pentru că, la fel ca ochii acestui monstru fabulos, ochii lui aruncau 
văpăi cînd se simțea jignit. 

Ettore Majorana nu participa decit rareori la ședințele din 
camera lui Fermi. Majorana era un geniu, o minune în materie 
de calcule, un om de o perspicacitate și de o putere intelec- 
tuală extraordinară, spiritul cel mai profund şi mai pătrunzător 
din tot Institutul de fizică. Nimeni nu-și dădea osteneala să se 
servească de o riglă de calcul sau să alinieze coloane de cifre 
dacă de față se găsea Majorana. «Ettore, fii drăguţ și spune-mi 
care este logaritmul lui 1 538?» îl întreba careva. Sau: «Cit e 
rădăcina pătrată a lui 243 înmulțită cu 578 și ridicată la cub?». 

ntr-o zi, Fermi şi el se luară la întrecere. Fermi folosea creion, 
hîrtie şi o riglă de calcul, Majorana numai creion. Obținură 
rezultatele în acelaşi timp. 

Dar Majorana era un personaj ciudat, un introvertit care se 
temea de toată lumea. Dimineaţa, în tramvaiul care-l ducea spre 
universitate, începea să se gindească, încruntîndu-și sprincenele 
negre. Deseori îi venea în minte o idee, soluția unei probleme 
arzătoare sau o teorie care lega între ele faptele experimentale. 
Atunci își scotocea buzunarele, ca să găsească un creion. Un 
pactar de țigări îi furniza hîrtia, pe care mizgălea cîteva cifre. 
și făcea la institut apariția absorbit, cu capul plecat, cu un cîr- 
lionț mare, negru, din chica lui prost pieptănată, căzut peste 
ochi. Pornea în căutarea lui Fermi şi a lui Rasetti și, cu pachetul 
de ţigări în miini, le expunea ideea care-i venise. 

— Minunat! Redacteaz-o, Ettore, şi public-o! 

— O, nu! răspundea Ettore, căruia cea mai neînsemnată 
menționare a unei comunicări tipărite, gîndul că ar putea îngădui 
unor necunoscuți să-și vire nasul în însemnările lui îi provocau 
o repulsie instinctivă. O, nu! Nu e decit o joacă de copii. 


Îşi fuma ultima ţigară și arunca pachetul plin de cifre în coșul 
de gunoi. 

Majorana a elaborat teoria privitoare la neutronii şi protonii 
care joacă rolul-de materiale de construcţie ale nucleului înainte 
ca Heisenberg s-o fi publicat pe a lui, dar Ettore n-a redactat-o 
niciodată. 

Ceea ce învățau ceilalți studenți de la Fermi și Rasetti, ceea 
ce Fermi a avut de învățat încetul cu încetul predinăd, Majorana 
putea să înveţe cel mai bine singur, în camera sa, unde nici o 
prezență umană nu ameninţa să tulbure echilibrul nestabil al 
sufletului său. El nu venea decit atunci cînd erau în curs cerce- 
tări neobișnuite şi extraordinare. Teoria cuantelor a fost una 
dintre ele. 

Cind Fermi a întreprins expunerea teoriei cuantelor în toată 
amploarea şi profunzimea ei, grupul a considerat-o greu de 
conceput. Că materia atît substanţa cît și energia sînt fascicule 
de unde e mai curînd o dogmă decit un adevăr ce se dovedeşte 
prin raționamente — obiectară ei. Este o chestiune de credință. În 
materie de credință, papa este infailibil. În teoria cuantelor, 
Fermi este infailibil. Deci Fermi este papă. De atunci, el fu «Papa». 
La început, acest titlu surprinse pe noii veniţi. Curînd însă, 
noutatea că Fermi obținuse demnitatea tiarei papale se răspîndi 
în cercurile internaționale ale tinerilor fizicieni. 

Rasetti, care nu putea înţelege în totalitatea ei teoria cuan- 
telor, dar care era totuși cel mai calificat pentru a-l înlocui 
pe Fermi în „lipsă. deveni «cardinalul vicar». Majorana, care 
avea ochi negri și figură de spaniol, nu era niciodată satisfăcut 
de primele probe matematice, dar continua cercetarea mai 
departe, scotocind tot mai adînc, cu perspicacitatea lui ascuțită, 
punînd întrebări, scoțind în evidență greșeli. Astfel, Ettore 
Majorana fu supranumit «marele inchizitor». 

Apoi, într-o zi, Persico apăru la Institutul de fizică. Sosise 
din Florența şi aducea vești triste. La Florența, povestea el, 
nimeni, dar absolut nimeni, nu credea în teoria cuantelor. 
Toată lumea din Florența o considera contrară adevărurilor 
stabilite. 

«Papa» se neliniști. Pe dată, îl numi pe Persico «cardinal 
pentru Propaganda Fide» şi-i dădu sarcina de a propovădui 
necredincioşilor «evanghelia». 

Misiunea lui Persico a avut cel mai mare succes. Peste puțină 
vreme i-a trimis «Papei» un raport amănunţit, care se prezenta 
sub aspectul unui lung poem narativ. Povestea toate vicisitudi- 
nile în ţara necredincioşilor şi se termina prin descrierea in- 
strucțiunilor sale câtre aceşti «păgini»: 


Ei cred acum cu-ncredere deplină, 
In fața căreia rațiunea se înclină, 
Că lumea este undă şi materie, 
Asemeni electronilor puzderie. 

E una dintre dogmele-n fiinţă 
Predate celor fără de credință. 
Exemplele nenumărate 

Din sfinta evanghelie-s luate. 


«Sfinta evanghelie» era o carte despre mecanica cuantelor 
pe care o scrisese Persico și care mai tîrziu a fost tradusă în 
engleză. 

+ 


Cînd, în 1929, a avut loc numirea neprevăzută a lui Enrico 
drept membru al Academiei regale a Italiei, nu ne-am putut 
stăpiîni satisfacția şi emoția. N-avea decit 27 de ani... El nu ţinea 
la onoruri, ba chiar le evita. Tot ce dorea era să ttăiască în pace 
şi să lucreze. Dar calitatea de membru al noii Academii implica 
un salariu îndestulător, care să-i îngăduie să trăiască liniştit; 
era o dată și jumătate mai mare decît cel pe care-l primea la 
universitate și cele două salarii se puteau cumula. Deşi Enrico 
aprecia valoarea banului, simţămîntul de siguranță pe care i-l 
oferă, el nu voia să fugă după bani, să ceară sau să lupte pentru 
ca să obțină mai mult. 

— Banii, avea obiceiul să-mi spună, tind să vină singuri la 
cei care nu-i vinează. Nu ţin la bani, dar îmi vor veni. 

Cînd, timp de cîteva luni, salariul Academiei regale păru 
o ficțiune — el nu fu atribuit decit după inaugurarea oficială 
a Academiei, în octombrie următor —, nu eram eu singura 
care-mi făceam griji. Academia îl costase pînă atunci pe Fermi 
șapte mii de lire. adică o mie șapte sute cincizeci de franci-aur: 
prețul uniformei. Această sumă era echivalentă cu leafa univer- 
sitară pe trei luni și jumătate. 

Inspirată după modelul Academiei franceze, uniforma Acade- 
miei regale strălucea: broderii grele de argint, vipuşti de argint 
de-a lungul pantalonilor şi, în plus, o pălărie bicorn cu pene, 
o sabie scurtă şi o amplă capă neagră. 

Enrico, pe care-l îngrozea ideea de a atrage atenția asupra 
lui, nu putea suferi această uniformă. Și-a pus-o pentru prima 
oară la inaugurarea solemnă care a avut loc la Academia regală 
în ziua de 28 octombrie 1929. S-a întîmplat ca în ziua aceea să 
lucreze în apartamentul nostru un zugrav. Enrico era atît de 


nenorocit la ideea că acest om ar putea să-l zărească în acea 
ţinută ridicolă, încît mă trimise să închid toate ușile vestibulului, 
pentru ca să aibă cale liberă. 

Se puse atunci o problemă: să ia un taxi sau să conducă micul 
său Peugeot, lucru cu totul nepotrivit față de solemnitatea 
respectivă. Credincios caracterului său, Enrico ascunse penele 
şi broderiile sub paltonul său negru şi, mai mult stingherit 
decît mindru, o porni în găoacea sa galbenă, cu roți. 
Inaugurarea a avut loc în magnifica vilă de la Farnasine, vechi 
palat pictat în frescă de Rafael şi Peruzzi, iar recent restaurat, 
ca să otere Academiei regale un locaș demn de ea. 

În afară de uniformă, mai era ceva care însoțea rangul de 
academician: titlul de «excelență». Enrico era mai mult plictisit 
decît mulțumit de notorietatea conferită astfel. În plus, după 
părerea lui, chiar într-o țară birocratică ca Italia, în care rangul 
are precădere, un asemenea titlu nu slujeşte la nimic atunci 
cînd trebuie să scapi de piedicile formalităţilor. 


Micul Peugeot una dintre pasiunile lui Enrico 


Emilio Segre, Enrico Persico si Enrico Fermi (1927) 


— Dac-aș putea spune atunci cînd mi se cere actul de naștere: 
«Sint Excelența mea Fermi», aș impresiona pe funcţionari și 
aș fi servit repede. Dar nu mă pot prezenta la ghișeul unui 
birou și să spun: «Sînt Excelenţa sa!». 

"Imi aduc aminte de o excursie pe care am făcut-o în munţi 
pentru a face schi; am tras la un hotel în care mai locuisem. 

— Sinteţi rude cu Excelenţa sa Fermi? întrebă directorul. 

— Rude îndepărtate, răspunse Fermi. 

— Excelența sa vine uneori la acest hotel, declară cu impor- 
tanță directorul. 

Enrico și-a atins scopul și a fost lăsat în pace. Nu mai avea 
să fie prezentat unor oaspeţi indiscreţi ai hotelului și nu i se 
vor mai arunca priviri curioase cînd va apărea în vechiul său 
costum de schi și cu bocancii juliți. 


(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 


În românește de EUGEN ALBU 
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Reluind firul cercetărilor mele prin îm- 
părăţia codrilor, am ajuns să cunosc 
temeinic marele domeniu de pădure de la 
Banloc din Banat, vestitul parc de vină- 
toare seniorial de odinioară. Nu m-am 
gindit nici o clipă să-mi reneg meseria 
şi să mă fac vinător, căci am o groază 
de orice armă ucigătoare! Dar totuși am 
văzut atitea ca naturalist, încît m-am ho- 
tam să le semnalez si in aceste note fugare. 

ntii voi aminti că,deși se numește «parc» 
— ceea ce presupune deobşte un teren 
plantat cu fel şi fel de copaci străini—, 
parcul de vinătoare de aci, ca și oricare 
altul, este un domeniu de pădure naturală 
şi doar împrejmuirea cu fire dese de sirmă 
viguroasă ne reamintește de o operă a 
miinilor omenești. 

Cadrul geografic al parcului îl constituie 
șesul plan și nestfirșit al Torontalului, unde 
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orizontul e larg şi pertect circular încolțit 
doar în depărtare de caracteristicul dinte 
al Culei Virșeţului —, cuprinzind în cerul 
minunat înstelat al serilor de vară încîntă- 
toare toate constelaţiile boreale, la zare 
cu Orionul misterios. Aici, spre sud de 
riul Timișului și alipindu-se de Birzava 
rebelă, constrinsă să-şi scurgă apele 
printre diguri puternice, ca şi afluentul 
său Birda, este situată pădurea întinsă, 
ridicată de stăpinii ei vechi la rangul de 
parc şi un adevărat El-dorado vinătoresc. 
Şi acum, după repetate ciopirțeli prin 
defrișări, parcul cuprinde 1 138 de jugăre, 
la care drumurile mai adaugă 43 de jugăre 
și ogoarele bălane se intercalează cu ale 
lor 305 jugăre, ştirbind ansamblul armo- 
nios a! pădurii, restabilind în schimb echi- 
librul financiar al domeniului. Căci boieria 
parcului se ține cu mare cheltuială. 


Vinatul răsfățat — pina la momentul 
fatal pentru el — se compune din tot ce 
poate ocroti un codru din regiunea cîmpe- 
nească: cerbi şi căprioare, vulpi, viezuri 
și iepuri, fazani și răpitoare din neamul 
uliului-șorecar, vulturi-șerpari, bufniţe. El 
se completează cu rațele sâlbatice și 
bîtlanii ce se găsesc în orezăriile înveci- 
nate de la Topolea, care ţin de același 
domeniu. Numărul animalelor din parc 
este greu de apreciat. Doar pentru cerbi, 
comoara principală a acestui sanctuar 
vinătoresc, s-ar putea indica numărul de 
60 de capete. Căprioare încă sînt vreo 200, 
hoinărind agale prin toate părţile umblate 
şi de om. Dar nu mă las ispitit de pasiuni 
birocratice, compunind statistici şi ta- 
blouri de vinatul existent sau imaginar al 
«rapoartelor oficiale», 

Alei drepte și largi, maiestuos boltite 
de coroana copacilor, te conduc în toate 
părțile parcului vînătoresc, rămurindu-se 
în drumuri de pădure șerpuite și pierzin- 
du-se în cărări tainice peste tot. Aleea 
principală se aliniază drept de la un capăt 
pînă la cotitura mare a domeniului unde 
începe o altă alee. Tot dreaptă este și a 
treia alee. Idilică este Aleea Mignon; prin 
desişuri sălbatice, peste poduri rustice 
aruncate de-a curmezișul meandrelor unui 
vechi curs de rîu, aleargă o altă alee. 
Drumurile ce traversează luminişurile 
ogoarelor sint tivite cu copaci străini: 
castan sălbatic, plop canadian, arțar și 
frasin american, stejar cu frunza lată şi 
cenuşar (falsul «oțeta», Ailanthus altis- 
sima). Dar aceste drumuri cu plantații 
sint numai pentru oameni și vehiculele 
lor. Cerbii nu respectă aceste artificii 
neavenite și neințelese de ei: își freacă 
coarnele pentru descojire chiar pe trun- 
chiul moale al esențelor străine, distru- 
gind sau mutilind copacii intruși. Aici 
numai esenţele lemnoase autohtone se 
potrivesc în ansamblul peisajului şi re- 
zistă capriciilor climei din șesul bănăţean. 
Peste tot domină stejarul de luncă (Quer- 
cus robur — zis şi pedunculat), întovără- 
şit local de alți copaci, după condiţiile 
terenului ușor ondulat, cu ridicături mai 
uscate şi cu depresiuni mai umede. El 
este stăpinul necontestat al acestor vechi 
lunci de rîuri și al dunelor împădurite. 
Pretutindeni sînt presărate în lăstărișul 
de 30—80 de ani exemplare maiestuoase 
de stejari bătrîni, de vîrstă pluriseculară. 
Sub ei cresc numeroase tufe, și poporul 
ierburilor e încă destul de bine reprezen- 
tat. Caracteristică dintre buruieni e Litho- 
spermum  purpureo-coeruleum  (mărge- 
lușă), cu flori întîi roșii, apoi albăstrui, de 
care e plin codrul primăvara, alături de lă- 
crămioarele sporadice și de griușorul 
abundent. Spre toamnă te încintă viţa de 
Tamus communis, cu boabele roşii ca 
mărgeanul. Şi aceasta e un element sudic 
sub mediteran al florei, ca şi mătăcina (roi- 
nita, Melissa officinalis) binemirositoare. 

Dar nu vo! continua să dau ista intreaga 
a minunatelor şi variatelor flori de pădure. 
Trebuie să le vezi la faţa locului, ca să 
te încînți de tot farmecul lor. 

Mai rar stăpinește stejarul singur, care 
se întovărășește cu cer, cu jugastru, ulm, 
gladiș (Acer tataricum), cireș, măr, păr 
și păducel. Acestea sînt mai ales ele- 
mente ce s-au furișat în ansamblul pădurii 
cu ocazia defrişării de acum o jumătate 
de veac, aduse de vint sau de păsări. 
E izbitor ce mici suprafețe ocupă stejă- 
rișul cu carpen, pe dimbul mai ridicat 
din preajma meandrelor. Aici şi stratul 
erbaceu e mai variat și vesel. Tipul cel 
mai răspîndit de pădure este stejărișul 
cu ulm predominant, prin locurile joase, 
umede (aici te previn și țințarii că mediul 
este deosebit), de asemenea e răspindită 
și mura cu buruienării de luncă. Mai nou, 
desișul ulmilor se răreşte tot mai mult, 
copleșit de o molimă ce a venit din apus, 
unde o ciupercă întovărășită cu o bacterie 
distruge neamul ulmilor de cîmp. Peste 
tot străbate în locul lor, prin tăieturi locale, 
la margini de drumuri și liziere luminoase, 
arțarul tătărăsc sau gladișul, ce seamănă 
la frunză aşa de puțin cu tot neamul 
artăresc. El e un indiciu pentru Orient. 
Cornul îmbelşugat indică sudul caid. 


Plimbarea prin nesfirșitele «parcele» e o 
plăcere pentru om și desigur și pentru 
nobilul vinat, care se fofilează ușor prin 
cringul rărn. 

Incîntătoare sint poienile cu iarbă, tufi- 
șuri de porumbele și flori semețe de lumi- 
niş, mîndre de libertatea lor față de robii 
pădurii. Incîntătoare e și marginea pădurii 
unde un desiş de arbuști alcătuiește vaj- 
nicul cordon de grăniceri, care păzesc 
misterele codrului. Aici cornul, singerul, 
lemnul ciinesc, porumbelele și păducelul 
alcătuiesc o perdea ca de brocart ales, 
ce începe a se împurpura spre toamnă, 
smălțat de Centaurea banatica și spinul- 
cea, cu flori roşii mici în această epocă. 

Un cunoscător al pădurilor din Carpaţi 
va fi însă surprins nu de florile şi buruienile 
ce se găsesc în aceste păduri, ci de ceea ce 
nu crește pe aici. Lipsesc cu desăvirşire 
ferigile, ghioceii, spinzul, mătrăguna şi 
multe alte tovarăşe ale copacilor de 
pădure. Lipsesc dintre arbuști călinul, 
dirmozul, clocotișul, salba moale riioasă. 
Nu găsim bineînțeles fag, gorun, paltin 
și sorb de munte. Dar lipsesc și cărpi- 
nita din sudul Banatului, girnița și cerul 
(puţinele exemplare. întilnite pot să fie 
plantate, ca și cei cîțiva tei). Lipsa lor se 
datorește în parte climei și solului, dar 
mai ales factorilor migraționali: pădurile 
acestea sint mult prea tinere — geolo- 
gicește vorbind — ca să fi ajuns aici toate 
elementele pădurilor de deal. Căci, privite 
din punct de vedere istoric, ele sint aici, 
desigur, pluriseculare. 

Aşa prezintă lucrurile și autorii lucrării 
«Judeţul Torontal la sfîrşitul secolului al 
XVIl-lea», apărut în 1896, indicind pe 
harta detaliată codri mari pe acest loc sub 
numele «pădurea Soca». Ultimii reprezen- 
tanţi vii ai acestor păduri sint, desigur, 
cei 8 stejari de virstă matusalemică, aflați 
în trei puncte ale domeniului, păstraţi 
ca semne de hotar. Sint adevărate «monu- 


mente ale naturii». Cite n-ar șu e: povest 
de stăpinirile ce s-au perindat aici în ulti- 
mele 6 veacuri! Poate l-au văzut pe loan 
Corvinul, care a stăpinit aici, aupă care 
au urmat turcii, austriecii etc. De cite ori 
sc vor fi schimbat și boierii-stăpini pînă 
ce a ajuns domeniul în mîinile unui jäger, 
de la care l-a cumpărat contele Karacsonyi 
si apoi fosta regină Elisabeta a Serbiei, 
trecînd, în sfîrșit, in timpurile noastre în 
stăpinirea poporului. 

Eu cred că putem presupune existența 
pădurilor pe aceste plaiuri chiar din 
època romană și a dacilor şi chiar din 
timpurile bronzului, cînd locurile joase 
erau înmlăștinite (mlaştina llanca, ce 
ajungea pînă la Banloc, a fost secată de 
austrieci), iar terenurile imediat învecinate, 
ca acestea, erau împădurite şi numai 
terenurile mai ridicate, spre nord-vest, 
puteau fi ierbării pustii. Această regiune 
de mlaştini infinite şi insalubre, alternînd 
cu păduri de luncă și zăvoaie, n-a fost 
înglobată nici în Dacia romană; valul 
roman principal, acest limes gigantic al 
imperiului, trece pe la Opatiţa, la vreo 
7 km spre răsărit. 

Să mai căutăm argumente cu privire la 
vechimea pădurii şi în domeniul agrogeo- 
logic? Le găsim! Căci săpind profile în 
diferite puncte ale pădurii, vom găsi tot 
sol vechi de pădure, podzolizat şi degra- 
dat, pe nisipurile fine și mai dure, de 


obirșie diluvială, aduse din munţi. Cele 


9 profile instructive ne lămuresc întru- 
cîtva şi asupra diferențelor în compoziţia 
arboretelor, cu cerințe deosebite față de 
sol: stejărişe, ulmete, stejărișe-cărpinișe, 
tuferişe de păducel-corn şi porumbele. 
Micile deosebiri în reacția solului (pH între 
7 și 5,5) n-ar fi o explicație suficientă. Şi 
nu ne-ar lămuri nici asupra cauzelor pentru 
ce nu reușesc unele plantaţii de stejar 
și frasin, pe cînd altele merg bine, spre 
oroarea botanistului, îngrozit de rindurile 


1. Trofeele cerbilor noștri au dus faima terenurilor noastre de vinătoare 
peste hotare. Acest trofeu recoltat în 1962 la Tușnad-Băi a întrunit 242,8 


puncte C.I.C. 


2. Căpriorul poate fi întilnit de la cîmpie pină în regiunile muntoase. 
Preferă pădurile de foioase și tăieturile de păduri cu ape prin apropiere. 
larna se hrănește cu frunzele rămase verzi pe rugii de mure și zmeură ori 
ciupește ramurile tinere ale arbuștilor. Vinătorii au grijă să-i pună hrană 


pentru a ieși bine din iarnă. 


3. impunător, masiv, perfect armonizat în peisajul munților, cerbul este 
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o podoabă a naturii patriei noastre. 
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drepte și dese ale puieților de stejar, de 
care fuge şi vinatul iubitor de arborete 
cu un amestec omogen și neregulat de 
diferite esențe lemnoase, de arbuști și 
buruieni, ce se completează armonic în 
spațiu, ca buni comeseni ce-și împart 
frățeșşte bunurile solului, apa și lumina. 
Este însă interesant de observat cum se 
completează ansamblul specific normal 
al pădurii şi în aceste plantaţii an de an 
tot mai mult! 

Dar iată că am ajuns la sfîrșitul povesti- 
rii mele fără să fi descris amenajările 
tehnice ingenioase pentru îngrijirea vina- 
tului: adăposturile cu canalizare specială, 
hrănitoarele pentru cerbi, căprioare şi 
fazani, împrejmuirea cerbăriei, săritoarele 
pentru animalele evadate. 

N-am descris nici trofeele de vinat acu- 
mulate timp de citeva decenii în spaţioasa 
cameră de vinătoare, printre care desco- 
păr şi superbe coarne de cerb-lopătar, 
dispărut din cerbărie în timpul unei ocu- 
paţii, și coarnele fosile ae Cervus maga- 
ceros diluvial, aflate în sedimentele nisi- 
poase din regiune. Despre aranjamentele 
de pindă anume am ținut să nu vorbesc, 
căci ele prea sint supărătoare pentru un 
naturalist care ţine partea vinatului. 

Dar la urmă trebuie să mărturisesc cu 
toată francheţea că, în afară de furnici, 
de capricorni superbi și rădăști fudule 
şi alte gize mai mărunte, în afară de 
şopirle, lăstuni, ulii, ciori, de priveghetori 
fascinante, un vultur şi 4—5 căprioare, 
alte animale nici n-am întilnit în acest 
parc zoologic. 

O vulpe am văzut numai cînd pleca cu 
rața furată din curtea amabilului amfi- 
trion, gonită de haita gălăgioșilor căţei, 
Un iepure a mai stirnit pe neobositul 
Zombi. tovarășul meu în explorările mele 
botanico-vinătorești. De la cerbi doar 
urme am zărit, zăcătoarele lor şi copacii 
descniiti de frecusul coarnelor! «Muaetul» 
cerbilor. care se poate auz! demonstrativ și 
aici în seri urz ae toamnă, a rămas pen- 
tru mine și mai departe o muzică a sferelor 
din domeniul dorurilor neîmplinite. Imi 
voi astimpăra dorința de a cunoaşte acest 
cîntec serafic pentru vinători citind cu 
multă plăcere paginile revistelor de vină- 
toare, care abundă în descrieri captivante, 
adevărate și ticluite, despre anan «leit- 
motiv» al poveştilor vînătoreşti. În loc 
de a-mi pierde nopțile pindind acest 
răget mistic, am preferat să dorm alintat 
de cîntecul dulce al greierilor. 
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ezvoltarea civilizației omeneşti a fost totdeauna legată de 

apă. Agricultura, industria, gospodăria casnică nu pot 

exista fără acest lichid, aparent foarte comun, dar care 
ridică din ce în ce mai multe probleme greu de rezolvat celor 
care se ocupă cu asigurarea alimentării cu apă a centrelor popu- 
late. Astăzi, apa folosită în marile unități industriale și consumul 
populaţiei conduc la un necesar zilnic de multe sute de milioane 
de litri în marile oraşe. Consumurile cresc continuu, ajungînd 
la cîteva sute de litri pentru fiecare locuitor. 

Pentru studierea exploatării raţionale a resurselor mondiale 
de apă, sub toate aspectele, U.N.E.S.C.O. a iniţiat, începînd din 
primăvara acestui an, «Deceniul hidrologic internațional», la 
care participă și colaborează cei mai mari experti de specialitate 
din 60 de tări ale lumii, între care și din România. 

Plecînd de la constatarea că 97% din apa lumii este formată 
din apa sărată a mărilor și oceanelor și că din restul de 3% mai 
mult de două treimi sînt imobilizate de gheţuri, reiese, după 
calculele făcute de specialiști, că, practic, numai 0,63% din vo- 
lumul total de apă existent pe glob este folosit de om pentru 
consumul său propriu. 

lată care este volumul de apă — în km? — existent pe glob: 


Lacurile de apă dulce ............. kk: 123 000 
Lacurile sărate si mările interioare 100 000 
Cursurne de apă 1 230 
- Apele subterane pînă la 800 m adîncime 4 000 000 
Apele subterane profunde 4 000 000 
Gheţurile și calotele polare 28 000 000 
Apa din atmosferă ~ 12 700 
Apa oceanelor și a mărilor .............. 1 300 000 000 


Total km? de apă 1 336 236 930 


Deoarece repartiţia apei pe glob nu este uniformă, iar pro- 
gresele tehnicii moderne nu au reușit încă să rezolve toate cerin- 
ele mondiale, mai 'există în lume unele regiuni în care populația 
are încă de suferit din cauza lipsei de apă. Astfel, în imensul pustiu 
al Saharei, apa este mai preţuită decit hrana; setea nemiloasă 
continuă să facă mai multe victime decit foamea. Și totuși teri- 
toriul Saharei are rezerve uriaşe de apă, dar la o adîncime prea 
mare (1 500 m) ca să poată fi captată cu mijloace economice. 

Industria dezvoltată de omul de astăzi este cel mai mare con- 
sumator de apă. Tributul pe care-l dă apa industriei este covirși- 
tor dacă ținem seama, bunăoară, că pentru fabricarea unui 
kilogram de oţel se consumă 15 | de apă. Un exemplu sugestiv 
în această privință îl constituie Bucureştiul, capitala țării noastre, 
oraș cu mare pondere industrială în producţia ţării noastre. S-a 
ajuns să se consume în medie circa 500 000 000 litri de apă pe zi, 
din care cei peste un milion și jumătate de locuitori ai săi nu 
consumă nici 1%. Ca să vă dați seama și mai bine de acest lucru, 
trebuie să ştiţi că New Yorkul, cu cei peste 14 milioane de 
locuitori (inclusiv suburbiile) pe care-i are și cu uriașa sa in- 
dustrie, consumă peste patru miliarde de litri de apă pe zi. 

Sporul continuu de consum de apă, secetele care se abat peri- 
odic asupra unor regiuni ale lumii, lipsa apei potabile în locurile 
suprapopulate din cauza dezvoltării accentuate a industriei 
au pus omului probleme noi, care necesită soluţii neîntîrziate. 
Un exemplu îl constituie seceta din anul trecut care s-a abătut 
asupra orașului Tokio, secătuindu-i râzervele de apă, fapt ce a 


determinat pe japonezi să înceapă o lucrare uriașă de aducere 
a apei de la o distanţă de peste o sută de kilometri. Dar cazul 
cel mai specific îl constituie Kuweitul. În această mică țărişoară, 
situată în Golful Persic, nu s-a găsit niciodată apă de băut, săpă- 
turile făcute pretutindeni dind numai de petrol. Cum exploa- 
tarea petrolului necesită brațe de muncă, sporul de populație 
ivit pe neaşteptate a reclamat dreptul său la apă. Şi atunci co- 


merțul mondial a inclus pe lista sa un nou articol — apa de. 


băut, pe care Kuweitul o importa zilnic,cu vapoarele, din alte țări. 
Acest import a durat pînă în anul 1953, cînd uriaşa industrie 
locală a petrolului și-a creat anexa fără de care nu mai putea trăi: 
o centrală de desalinizare a apei de mare, care de la început a 
distilat cîte 4 500 000 litri de apă pe zi. Această nouă industrie 
s-a dezvoltat continuu, si astăzi Kuweitul dispune de instalații 
care «fabrică» 40 000 000 litri de apă pe zi, asigurindu-i astfel 
consumul permanent. 

Urmînd exemplul Kuweitului, alte ţări (Japonia, U.R.S.S., Africa 
de Sud, Israelul, S.U.A., Olanda, Grecia) și-au instalat uzine 
pentru desalinizarea apei de mare. Instalaţiile tuturor acestor 
ţări transformă zilnic în apă de băut cca. 160 000 000 litri de apă 
de mare. Desigur, un procent destul de mic, dar care în perspec- 
tivă va creşte nelimitat. 

In prezent, procedeele industriale pentru desalinizarea apei 
de mare sînt: prin distilare, prin electroliză și prin înghețare. 
(Vezi «Ştiinţă şi tehnică» nr. 12/1964). Primul procedeu este 
cel mai răspîndit, fiind deocamdată şi cel mai ieftin (totusi, si 
în acest caz un metri cub de apă distilată costă de douăzeci de 
or! mai mult decit apa distribuita în oraşe din riuri). 

Procedeul prin electroliză este în prezent mai scump, însă 
dă o apă mai bună de băut. Acest procedeu,care folosește curentul 
electric, antrenează sărurile din apă în nişte filtre în proporţia 
dorită, deci gustul apei poate fi format după dorinţă. În fine, 
al treilea procedeu, prin înghețare, care dă o apă bună de băut, 
este deocamdată în stadiu experimental, el avînd dezavantajul 
că reclamă instalații vaste, care cuprind cantități uriașe de 
gheaţă ce trebuie -transformată în apă prin topire. 

Un alt aspect important al problemei apelor este infectarea 
acestora de către industrie. Trăim într-un secol al cărui ritm de 
dezvoltare industrială depășește cu sute de ori ritmul din se- 
colul trecut. Or, este știut că industrie fără apă nu se poate 
concepe. Cea mai mare parte din apa folosită de fabrici este 
evacuată împreună cu reziduuri care o transformă într-o adevă- 
rată apă moartă sau, mai bine zis, apă care aduce moartea Sta- 
tisticile sanitare ne arată că în fiecare an mor în lume cam cinci 
milioane de copii din cauza bolilor intestinale transmise de apă. 
Alte statistici ne arată că din totalul cantităţii apelor curgătoare 
de pe continente numai un sfert este folosit în stare pură de 
către om, restul fiind infectat de reziduurile industriale. S-a 
anunţat, de exemplu, că în S.U.A. se cheltuiesc anual cam un 
miliard de dolari numai pentru curățirea apelor folosite de 
orașe, sumă ce ar putea fi redusă la jumătate prin aplicarea 
unor metode și restricții care ar înlătura cauzele infectării 
acestor ape. lată de ce și «spălarea» apelor face parte din pro- 
gramul «Deceniului hidrologic internațional». 


Er cludente: o varză mijlocie 


transpiră un litru de apă pe zi, 
Unul dintre cele mai mari iar un arbore mare 200 de litri. 


bazine de apă dulce din lume 
este lacul Baikal din U.R.S.S. 


Volumul „acestui lac este de 
23 000 km? și este alimentat de 
336 de riuri. Baikalul are 660 km 
lungime și este și cel i adinc 
lac din lume: 1620 m. În apele 
sale trăiesc 1200 specii de ani- 
male şi 700 specii de plante. 
Zăpada şi ploile care cad anual 
pe lacul Baikal însumează 
9 km? de apă — atit cit ar putea 
umple de două ori lacul Zirich. 


Dacă s-ar topi toată gheata 
aflată la Polul Sud, apa rezul- 
tată ar putea alimenta toate 
fluviile lumii timp de 800 de ani. 

Pentru a se realiza cantitatea 
de apă existentă în subsolul 
Pămintului, ar fi necesar să se 
adune debitul de apă al tuturor 
fluviilor din lume timp de 
132 de ani. 


Cea mai mare cantitate de apă 
aflată in atmosferă provine din 
evaporarea transpirației vege- 
tației. Două exemple sînt con- 


Apa a ajuns a fi folosită de 
om pină și la tăiatul sau lustrui- 
tul obiectelor tari. O mare fa- 
brică din Los Angeles a pus la 
punct, încă din anul 1961, un 
apar eme nt mei un oi sub- 
ire de a sub o presiune de 
1 000 kg/cm) cu care taie direct 
plăci de ciment, lemn și obiecte 
din material plastic. Tot cu 
acest jet se lustruiesc metalele, 
prezentind rezultate mai bune 
decit prin folosi abrazivelor. 


O cămilă în greutate de 400 kg 
poate răbda de sete timp de 
8 zile ìn marș prin pustiu și timp 
de 17 zile dacă nu este pusă la 
nici un efort — cu condiţia ca 
să aibă hrană suficientă. fa 
acest timp, cămila slăbeşte 
100 kg și dacă i se dă să bea la 
discreție, în zece minute bea 
dintr-o dată 100 litri de apă, 
adică atit cit a pierdut din gre- 
utatea sa inițială. Această apă 
şi-o asimilează în tot organis- 
mul, nu în cocoașă, cum se 
credea pînă acum. 


Cu trei secole înainte de era noastră, 
învățatul grec Arhimede cîştiga o însem- 
nată victorie navală asupra romanilor, 
incendiind flota acestora cu ajutorul unui 
sistem de oglinzi care proiectau și con- 
centrau razele solare asupra pinzelor 
corăbiilor. De atunci şi pînă azi nume- 
roase au fost aplicaţiile lentilelor și oglin- 
zilor în crearea unor surse puternice de 
lumină sau căldură. 

“Descoperirea recentă a laserului bazat 
pe posibilitatea de a stimula emisia razelor 
de lumină a creat posibilitatea concentrării 
și utilizării unor fascicule luminoase cu o 
intensitate nemaiîntilnită. Toate aplicațiile 
prezente sau viitoare se bazează pe posi- 
bilitatea pe care laserul o oferă de a con- 
centra în volumul unui cub, avînd latura 
de mărimea lungimii de undă, o putere 
electromagnetica de miliarde de waţi, în 
măsură să producă cîmpuri electrice de 
zeci de milioane de volți pe centimetru. 

Energia radiaţiei stimulate este înmaga- 
zinată într-o cavitate optică formată din 
două oglinzi paralele, avind un coeticient 
foarte puternic de retlexie. Kadiaţia lase- 
rului prin numeroase drumuri «du-te- 
vino», în lungul axei cavității, provoacă 
emisiunea unor corpusculi stimulați de 
mare energie — fotonii —, care, la rîndul 
lor, provoacă noi emisiuni, dînd naștere 
unui fascicul paralel de lumină, monocro- 
matică și foarte intensă. 

Cu ajutorul unui asemenea fascicul lu- 
minos se poate perfora cu ușurință, de 
pildă, o lamă de ras, fenomen care deschide 
astfel poarta unei noi metode fizice de 
prelucrare: prelucrarea fotonică. 

Perforarea lamelor de ras cu ajutorul 
unui fascicul laser a devenit acum o expe- 
riență clasică. Mai mult decit atit, se în- 
cearcă să se «măsoare» puterea laserelor 
prin numărul de lame străbătute de fascicul. 

Noile materiale extradure folosite la 
construcția mașinilor și aparatelor, forma 
complicată a unor piese, dimensiunile 
reduse ale altor piese pretind noi metode 
de prelucrare a metalului. Metodele clasice 
de prelucrare cu ajutorul mașinilor-unelte 
trebuie completate prin metoda de pre- 
lucrare adaptată noilor condiţii caracteri- 
zate prin posibilități de prelucrare la 
dimensiuni de ordinul fracţiunilor de 
microni. 


1) Microgâurire printr-o lamela de 
oțel, secțiune văzută la microscop; 
gaura are diametrul de cîțiva microni. 


2) Schema prelucrării totonice: 
p — piesă de prelucrat; F — distanța 
focală; d — diametrul spotului luminos; 
E — energia difuzată prin lentilă. 


Laserul a arătat de pe acum că este în 
măsură să vaporizeze cantități mici de 
material, fasciculul de fotoni înlocuind 
astfel fără dificultate un burghiu de maşină 
de găurit. Cu un impuls de 500 MW, un 
fascicul laser a fost astfel focalizat că o 
tablă groasă de aproape 6 mm a fost stră- 


punsă, gaura avînd un diametru de 0,001 mm. 


Prelucrarea fotonică prezintă, între altele, 
avantajul fată de metodele clasice că, 
neexistînd o sculă materială, nu se mai 
pun nici problemele de uzură cauzate de 
frecarea dintre sculă şi piesa prelucrată. 
Domeniul de aplicație a laserului în 
prelucrarea metalelor va fi microgăurirea, 
sudura punctiformă. tratamentul termic 
superficial. Laserul este utilizat pentru a 
prelucra materiale delicate în formă de 
foiţă după modele variate, iar modelul 
după care se face prelucrarea poate fi 
stabilit printr-un sistem de lentile, oglinzi 
şi prisme care dirijează fasciculul de raze 
după voie. Fascicule focalizate laser au 
fost folosite pentru a perfora orificii de 
foarte mici dimensiuni în aproape orice 
corp. solid, de la lemn și hîrtie pînă la 
materiale refractare sau chiar diamante. 
Eficacitatea deosebită a folosirii laserelor 
apare în special în cazul microuzinării 
metalelor care se lasă greu prelucrate prin 
metodele obişnuite, cum este cazul cu 
wolframul. În momentul de față, princi- 
palele aplicații tehnice ale uzinării cu aju- 
torul laserului sînt în fabricarea termo- 
cuplelor şi a semiconductoarelor în elec- 
tronică, precum și la prelucrarea pietrelor 
prețioase, în scopuri industriale. 
Sudarea cu ajutorul fasciculului 


laser 


PRELUCRAREA 


FOTONICĂ 


A METALELOR 
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este similară ca principiu cu microuzinarea, 
cu deosebirea că nu se mai permite vapori- 
zarea materialului prelucrat. În acest scop 
se reduce întrucitva energia fasciculului 
luminos folosind lentile cu o distanță 
focală mai mare sau deplasînd piesa în 
afara canalului focal al lentilei. Micromașini 
de sudare bazate pe acest principiu pot 
produce puncte de sudură de 0,1...0,5 mm 
diametru, în timp ce desfăşurarea proce- 
deului de sudură este urmărită cu mi- 
croscopul. Folosirea laserului în sudură 
oferă o serie de avantaje, cum ar fi creş- 
terea mică a temperaturii în zona înve- 
cinată sudurii, gamă largă de materiale 
care pot fi sudate, posibilitatea de a opera 
în atmosferă controlată. 

Faptul că fasciculul laser este în măsură 
să vaporizeze mici cantități de material 
poate fi, de asemenea, valorificat la echi- 
librarea pieselor rotative de mici dimen- 
siuni, cum sînt piesele de ceas, de giros- 
coape, discurile de memorie pentru calcu- 
latoarele electronice etc. 

Metodele obișnuite de echilibrare im- 
plică în prezent îndepărtarea repetată a 
piesei de pe aparatul de încercare, astfel 
că procesul de prelucrare este destul de 
lung pină ce se atinge starea de echilibru. 
Spre deosebire de aceste metode, laserul 
va putea uzina piesa în timp ce se află 
pe maşina de echilibrat, deoarece noua 
metodă de prelucrare nu produce nici o 
presiune de contact. Este suficient ca 
energia optică să fie concentrată pe locul 
dorit în timpul necesar pentru a vaporiza 
cantitatea de metal. De vreme ce piesa 
rămîne tot timpul în aparatul de încercat, 
ea poate fi frecvent verificată între «fulge- 
rările» de energie pentru a stabili cît 
metal mai trebuie eliminat. Se poate chiar 
concepe ca echilibrarea să se efectueze 
în timpul rotirii piesei. 

Toate aceste aplicații ale laserului la 
prelucrarea pieselor metalice subliniază 
posibilitățile de dezvoltare ale procedeelor 
tehnice pe linia folosirii noilor date știin- 
țifice apărute. Dacă pentru experimen- 
tarea tranzistoarelor și introducerea lor 
în industrie au fost necesari cinci ani, 
laserul a ieșit numai după doi ani, în 1962, 
din stadiul de laborator, domeniul nume- 
roaselor sale aplicații sporind în prezent 
cu cel al prelucrării fotonice. 
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sint echipate cu motoare în patru 

timpi (1), care constituie tipul de 
motor clasic și care s-a perfecționat con- 
tinuu. În prezent acest tip de motor este 
sigur in exploatare, uşor de întreținut şi 
repararea lui se poate face de către specia- 
sai cu piese originale, uşor, repede şi 
ine. 

Motoarele în doi timp! (3) echipează un 
număr incomparabil mai mic de auto- 
vehicule, dintre care in patria noastră cele 
mai răspindite sint: «Wartburg» şi «i ra- 
bant». Și aceste motoare sint in prezent 
mult perfecționate. 

Se știe că ambele tipuri de motoare 
satisfac pe deplin cerințele celor care le 
posedă. Cum se explică acest lucru și 
care este de preferat, motorul în 4 timpi 
sau cel în 2 timpi? 

Fără îndoială că fiecare tip de motor 
are avantajele și dezavantajele lui. 

Orice conducător de automobil cunoaşte 
ciclul de funcționare al unui motor cu 
combustie internă cu aprindere prin scin- 
teie, denumit curent «motor cu benzină». 
Cei patru timpi ai ciclului motor — admi- 
sia, compresia, aprinderea-arderea şi expan- 
siunea —. se fac: 

— La motorul in 4 timpi în patru curse 
ale pistonului,  corespunzind la două 
rotatii ale arborelui motor, adică la 720%. 

— La motorul în 2 timpi, în numai două 
curse ale pistonului, corespunzind numai 
la o rotație a arborelui motor, respectiv 
la 360° Deci la aceste motoare admisia 
şi compresia se fac în timpul cit pistonul 
se deplasează de la punctul mort inferior 
spre punctul mort superior, iar «explozia» 
şi «evacuarea» în timpul cit pistonul 
coboară de la punctul mort superior la 
punctul mort inferior. 

De aceea, funcționarea, puterea și con- 
sumul de combustibil depind de felul 
cum se face «spălarea», adică introducerea 
amestecului proaspăt în cilindri şi evacua- 
rea restului de gaze arse. 

Din avantajele motoarelor în 4 timpi 
putem cita: 

—Mers liniştit şi uniform la orice tu- 
rație; 

— Consum specific de combustibil şi 
de lubrifiant redus (benzina 230—250 g| 
CP|h); 

— Viață mai lungă (durată de funcţio- 
nare); 

— Posibilitatea de frinare prin motor. 

Dezavantaje constituie prețul de cost mai 
ridicat şi numărul de piese componente 
mai mare in comparație cu motoarele 
în 2 timpi. 

În comparație cu motoarele în 4 timpi, 
motoarele în 2 timpi prezintă următoarele 
avantaje: 

— Construcţia mai simplă; 

— Întreținerea şi reparația mai uşoare 
şi mai ieftine; 

— Ungerea asigurată chiar de la primele 
rotații ale motorului (prin amestecul 
carburant); 

— Pornirea mai uşoară şi la temperaturi 
foarte scăzute (neavind ulei in carter); 

— Cuplul motor mai constant (ca ur- 
mare a timpului motor care se produce 
la fiecare 360”); 

—Motorul este mai nervos. 

Această din urmă calitate a motoarelor 
în 2 timpi este o consecință a curbei 
caracteristice (2) a puterii acestor mo- 
toare (A). În comparaţie cu aceea a unui 
motor de aceeaşi cilindree în 4 timpi (B), 

această curbă este mai ridicată. Consi- 


derind şi „curba rez:stențelor totale ale 
vehiculului respectiv (C) puterea dispo- 
nibilă, fată de aceea necesară învingerii 


S: ştie că majoritatea automobilelor 


rezistențelor totale ce le întimpină auto- 
vehiculul în mers,este mai mare la motoa- 
Be n 2 timpi (A—C) decit la cele în 4 timpi 

a 

De aceea, un motor în 2 timpi, spre 
exemplu, de 1 000 cm: dă practic o putere 
mai mare ca un motor în 4 timpi de aceeaşi 
cilindree, şi anume ea este echivalentă cu 
a unui motor în 4 timpi de aproximativ 
1400 cm. 

Deci puterea motorului în 2 timpi este 
cu 15—20% mai mare ca a unui motor 
în 4 timpi de aceeaşi cilindree. La motoa- 
rele in 2 timpi avem în general 45—58 CP 
pe litru de cilindree, iar la cele în 4 timpi 
40—45 CP pe litru de cilindree. 

Din această cauză, urcarea unei pante 
se poate efectua într-o treaptă a schimbă- 
torului de viteză mai înaltă și cu o viteză 
mai mare cu un autovehicul echipat cu 
motor în 2 timpi, în comparaţie cu acelaşi 
autovehicul echipat cu un motor în 4 timpi 
de aceeași cilindree. 

Numărul dublu de curse active deter- 
mină, după cum am arătat mai sus, un 
cuplu motor mai uniform, din care cauză 
volantul motorului în 2 timpi este mai 
uşor ca cel al motorului în 4 timpi; pe de 
altă parte, din același motiv, un motor 
în 2 timpi cu 3 cilindri corespunde ca 
număr de explozii pe rotaţie cu un motor 
în 4 timpi cu 6 cilindri. 

Dezavantajele motoarelor în 2 timpi 
sint: 

— Consum specific de combustibil 
mai mare (320—370 g/CPh; de fapt, 
avind în vedere că în amestecul de aer- 
benzină se găsește 3—4% ulei de ungere, 
în realitate consumul de combustibil este 
ceva mai mic); 

— Consum de lubrifiant mai mare 
(amestecul de ulei-benzină fiind 1 : 30 — 
1 : 33), consumul de ulei, comparativ cu 
al motoarelor în 4 timpi, este de 3-A ori 
mai mare. Dacă insă considerăm că la 
motoarele în 4 timpi uleiul din carter 
trebuie schimbat, după un parcurs de 
2000—3000 km, diferența de consum 
între motorul în 2 timpi şi cel în 4 timpi, 
inclusiv schimbarea de ulei, scade simți- 
tor. Pe de altă parte, ungerea motorului 
în 2 timpi are şi avantajul de a se face 
continuu cu ulei proaspăt; 

— Fum mai mult la eşapament (deci 
infundare într-un timp mai scurt a tu- 
bului şi tobelor de evacuare); : 

— Zgomot mai mare la aspirație şi 
evacuare; 

— Mers neregulat la turație mică. 

Aceasta din urmă apare din cauza spă- 
lării, care la mers in gol (ralanti) nu se 
mai face complet, fiind calculată a se 
efectua la turația de regim. În cazul tura- 
ției mici, restul de gaze arse ce rămin 
in cilindru dau un amestec total care nu 
mai are calitatea cerută pentru a se aprinde 
şi arde. Din acest motiv se produc intre- 
ruperi in funcționarea motorului şi une- 
ori numai la a doua sau a treia cursă a 
motorului amestecul devine corespunză- 
tor şi se aprinde. 


Ca o concluzie a celor arătate mai sus, 
rezultă că ambele tipuri de motoare au 
avantaje și dezavantaje. Utilizarea unora 
sau altora este justificată în funcţie de 
scopul pentru care s-a construit maşina 
pe care o echipează. 

Menţionăm că majoritatea automobiliş- 
tilor şi mai ales rutinaţii volanului sint 
pentru motorul în 4 timpi. Pentru aceia 
insă care nu stăpinesc încă tehnica mo- 
toarelor, automobilul cu motor în 2 timpi 
este preferabil. De aceea, cu asemenea 
motoare se echipează unele automobile 
populare. 


Tov. SANDRIC VASILE, 


Botoșani. 
Sinteţi îngrijorat din pricina 
ecranului televizorului, vă e 


teamă că acesta emană radiaţii 
periculoase pentru sănătatea 
celor aflați în jurul aparatului. 
Mai ales, sîntem întrebaţi și de 
mulți alți cititori dacă ecranul 
nu emană radiaţii canceriaene 
dacă 


ARE ECRAN 

| VRE 
ASU 

NISMULUI? 


Dintr-un început, vă răspun- 
dem, nu. Ecranul televizorului 
nu emană radiații corpusculare 
sau cuantice cu excepția unde- 
lor luminoase. Probabil v-aţi 
gindit că electronii acceleraţi ai 
spotului care «mătură» lumino- 
forul, fiind opriți brusc de pere- 
tele de sticlă, ar genera, even- 
tual, cuante de raze roentgen, 
care ar trece mai departe prin 
sticlă şi aer, pînă la privitori. 
Din fericire, acest lucru nu se 
produce. Mai întii pentru că 
energia electronilor este mică, 
iar al doilea, pentru că eventuala 
radiație roentgen care s-ar pro- 
duce este mult prea slabă ca 
să srăbată stratul de sticlă 
mult prea gros pentru energia 
lor foarte redusă. Şi chiar dacă 
ea ar trece prin acest perete, nu 
ar putea străbate prin aer decit 
cîțiva centimetri, fiind absorbite 
complet de stratul de aer din 
fața ecranului. 

Așadar, nici un fel de radiaţii 
nu vin să ne producă ulcer, 
cancer, anemie sau alte boli. 

Singurul lucru nociv este 
oboseala ochilor prin vizionarea 
excesivă a televizorului. Lumina 
televizorului nu este puternică 
decit în aparenţă. La cinema- 
tograf stăm numai două ore şi 
tot ieşim cu ochii obosiţi. Cu 
atit mai obositor este să stai, 
cum fac din păcate foarte mulţi. 
4—5 ore neîntrerupt şi zilnic 
pentru a privi la televizor, ceea 
ce constituie un efort istovitor 
pentru ochi. Nu rareori poate 
apare, datorită acestui surme- 
naj, o veritabilă nevroză aste- 
nică, denumită chiar «nevroza 
televizorului» şi care se caracte- 
rizează prin oboseală, dureri 
de cap mai ales la ceafă, dureri 


L TELEVI- 
ACŢIUNE 
RA ORGA-- 


CU 


de ochi, nervozitate, uneori in- 
somnie. Trebuie să fim atenți, 
mai ales la copii, care de regulă 
exagerează cu pasiunea tele- 
vizorului. 


x 


Tov. DANDEȘ i. GHEOR- 
GHE, mecanizator la S.M.T. 
Bogdănești, Birlad. 

Vom publica și în viitor mate- 
riale care să vă intereseze în 
mod deosebit. Faptul că artico- 
lele publicate v-au ajutat la 
îmbogățirea cunoștințelor dv. 
din domeniul științei şi tehnicii 
este un lucru îmbucurător pen- 
tru noi și, poate vă daţi seama, 
tocmai aceasta urmărim. Ne 
pare bine că sinteţi pasionat de 
meseria pe care ați îmbrăţi- 
șat-o, că, preocupat în perma- 
nență de perfecţionarea dv. ca 
mecanizator, vă dedicați în 
timpul liber lecturii unor cărţi 
de specialitate. Vă urăm mult 
succes în continuare. 

Cea de-a doua pasiune a 
dv., cea de fotoamator, explică, 
desigur, și unele sugestii pe 
care ni le-aţi făcut. Referitor la 
acestea, vă răspundem că unele 
dintre temele propuse de dv. 
au fost deja tratate în paginile 
revistei noastre. Printre ele se 
află și construcția unui aparat 
de mărit fotografii (numărul 
7/1961). Vom reveni totuşi asu- 
pra lor la momentul oportun. 

Sint justificate criticile pri- 
vind rubrica noastră de foto. 
Recunoaștem că în ultimele luni 
această rubrică a apărut spo- 


radic și vă promitem că în 
numerele viitoare veți găsi 
subiecte legate de activita- 


tea de fotoamator. 


x 

Tov. NELU PORTOCALĂ, 
Caransebeș. 

Vă mulțumim pentru apre- 
cierea dv. cu privire la conținutul 
şi grafica revistei noastre, pre- 
cum și pentru sugestiile pe care 
ni le faceți «în intenția de a 
contribui la îmbunătățirea aces- 
tora». 

Deşi considerăm interesantă 
propunerea ca «micul dicțtiónar» 
să apară pe foi detașate pentru 
a putea fi astfel legat ușor în 
volume separate, vă comuni- 
căm că, dat fiind condiţiile 
tehnice de tipografie de care 


rot/min 


CONVO 
cititorii 


iri 


dispune revista, nu vom putea 


trece la această tormă nouă de 
apariție. Vom continua vechea 
formă, existentă şi în prezent, 
adică explicaţia unor noțiuni 
va fi dată tot în paginile rezer- 
vate rubricii «mic dicționar». 
O altă idee interesantă care 
se desprinde din scrisoarea dv. 
se referă la «inițierea unei 
agini de astronomie populară», 
ncepind cu numărul din mai 
a.c., asemenea pagini «Pentru 
astronomii amatori» sînt pre- 
zente în revista noastră şi vă 
sfătuim să le urmăriți. În cadrul 
acestei noi rubrici, iniţiată din 
dorinţa de a sprijini activitatea 
astronomilor amatori, publicăm 
materiale  cuprinzind elemen- 
te de îndrumare pentru obser- 
vaţii practice, efectuate cu aju- 
torul instrumentelor astrono- 
mice simple sau chiar cu ochiul 
liber. Urmărind rubrica, veţi 
căpăta cunoștințele de care 
aveţi nevoie, interesante şi 
utile în activitatea de astronom 
amator. 
x 


Tov. IRIMIA N. ION, Galați 

Mulţumindu-vă pentru încre- 
dere, vă răspundem la ambele 
întrebări pe care ni le-aţi adre- 
sat, ele referindu-se la feno- 
mene, indiscutabil, interesante. 
Prima întrebare era: 


CUM A LUAT NAȘTERE 
SISTEMUL SOLAR? 


Oamenii de ştiinţă au emis o 
serie de ipoteze pe care au 
căutat să le verifice, prin com- 
parare, cu cunoştinţele pe care 
le deținem asupra sistemului 
solar. Problema originii siste- 
mului solar este foarte com- 
plexă și de aceea s-au emis 
ipoteze care diferă mult între 
ele. Se pare că cea mai apro- 
piată de adevăr este ipoteza 
conform căreia Soarele și pla- 
netele s-au format concomitent 
dintr-o îngrămădire de materie 
interstelară. Dumneavoastră de 
altfel arătaţi în scrisoare că nu 
aveţi nici o nelămurire în legă- 
tură cu formarea sistemului 
solar, ci vă întrebaţi cum a 
luat naștere nebuloasa din care 
s-a format sistemul solar. Tre- 
buie să precizăm următorul 


neee 


(Km/h) 


fapt: materia există dintotdea- 


una. ea nu are nici început 
și nici stirşit, iar nebuloasa de 
care este vorba este o formă 
de existență a materiei. Noi nu 
ne întrebăm deci cum.a apărut 
materia, ci vrem să precizăm 
felul în care evoluează anumite 
forme de existenţă ale acesteia. 
Asupra felului în care se 
mişcă și se grupează gazele și 
pulberile foarte fine în nebu- 
loase se fac cercetări intense cu 
scopul determinării modului în 
care se formează stelele şi sis- 
temele stelare asemănătoare 
sistemului nostru sblar. 


CE LEGĂTURĂ EXISTĂ 
ÎNTRE PLANETA NOAS- 
TR Si STEAUA POLA- 


RĂ?_ CUM, SE EXPLICĂ 


FAPTUL CĂ STEAUA PO- 
LARĂ ÎȘI P STREAZĂ 
LOCUL El PE BOLT 


EXACT ACOLO UNDE BU- 
SOLA ARAT PUNCTUL 
NORD? este cea de a doua 
întrebare a dv. 

După cum ştiţi și dumnea- 
voastră, Pămintul are o mișcare 
de rotaţie în jurul axei sale. 
Deci toate punctele de pe su- 
prafaţa Pămîntului se rotesc 
în jurul acestei axe în afară de 
două, care sint fixe și care 
sint tocmai punctele în care 
axa de rotaţie «înțeapă» supra- 
fața Pămîntului: punctele aces- 
tea au primit numele de poli. 
Datorită mişcării de rotație 
avem impresia că noi stăm pe 
loc, iar bolta cerească se ro- 
tește în jurul nostru. Această 
rotaţie aparentă se face tot 
în jurul unei axe care nu este 
altceva decit prelungirea axei 
de rotație a Pămîntului, iar 
aceasta trece în emisfera nor- 
dică prin steauacc din conste- 
laţia Ursa Mică, denumită din 
ceastă cauză Steaua Polară. 
n emisfera sudică, prelungi- 
rea axei de rotaţie a Pămîntului 
întilnește o stea din constela- 
ţia Octans. Din cauză că aceste 
două stele se află chiar pe axa 
imaginară de rotaţie a bolții 
cerești, noi avem impresia că 
ele stau pe loc,iar bolta cerească 
se rotește în jurul lor. De fapt 
între Steaua Polară și planeta 
noastră nu există nici o legă- 
tură. 


+ ERANS COR 


Da, titlul nu conţine nici o greșeală. Marina 


SUBMARINE americană studiază mai multe proiecte de 


vehicule «trifibii», așa-numitele submarine 


zburătoare, care să îmbine performanţele 
ZBUR TOARE ? avionului supersonic cu cele ale submarinului 
atomic. Decolarea trebuie efectuată în timp 
foarte scurt, de pe sol sau direct din apă; 
zborul de croazieră va trebui efectuat cu viteze 
de 150—250 noduri la cca. 800 metri alti- 
tudine, iar raza de acţiune va atinge 300— 
500 mile marine. În ce privește navigația 


GARA submarină, performanțele sînt mai modeste: 
A o viteză de 5—10 noduri, adincimea de scu- 

CENTRALA fundare 8—25 metri, durata în imersiune 
4—10 ore. Încărcătura utilă a trifibiului — 


cca. 250—750 kg. Nu se pun condiţii asupra 
sistemului de propulsie, precum și a meto- 
delor de scufundare sau decolare. 

n afara vitezei de zbor, o mare dificultate 
o pune decolarea și amerizarea. 

S-a propus deja ca aceste operații să se 
efectueze la verticală, ceea ce impune folo- 
sirea unor motoare cu posibilitate de rotire 
în plan vertical. Specialiștii americani consi- 
deră că principala misiune a submarinului 
zburător va fi lupta contra submarinelor 
atomice, în care aparatul trifibiu va avea 
avantaje considerabile, prin însăși performan- 
ţele și posibilităţile sale. 


Capitala Japoniei, Tokio, deține de citva timp două importante recorduri mondiale: 
este orașul cu cea mai numeroasă populație — 10 667 390 de locuitori la 1 ianuarie 1965 
și are cel mai mare trafic feroviar din lume. 

Zona situată între Tokio și Osaka (al doilea mare oraș al Japoniei — 5 550 000 de 
locuitori) este socotită ca fiind porțiunea de pe glob cu cea mai densă populație, ea cu- 
prinzind 43 000 000 de locuitori din cei peste 95 000 000 cit are întreaga Japonie. De-a 
lungul acestei zone, lungă de 500 km, se află o linie ferată dublă, pe care circulă 340 de 
trenuri pe zi. Toate aceste trenuri și altele care vin din restul țării circulă prin gara cen- 
trală a orașului Tokio. S-a socotit că în fiecare zi trec prin marea gară 1 000 000 de că- 
lători — 700 000 permanenţi, care vin şi pleacă în fiecare zi, şi 300 000 in tranzit, care 
schimbă trenurile. Traficul de virf al gării este între orele 8 și 9 dimineaţa, cind ñu mărul (DUPĂ «SCIENCE ET VIE») 
călătorilor ajunge la 104 000. Gara are 16 linii, pe care circulă 2 092 de trenuri pe zi. Expre- 

POR CES rar rez rai d oum a erei în coperti ate telefoane, cu a 

orul cărora călătorii pot vorbi în mediul urban din toată țara. Viteza medie a trenurilor 

de persoane este de 110 km pe oră. Expresele Tokio—Osaka parcurg distanța de 500 km VAGON PENTRU 450 DE TONE 
în trei ore, cu o singură oprire. 


PĂ «REVUE GENERALE DES CHEMINS DE FER») 3 . i 
DIEE Franța dispune în prezent de cel mai 


mare vagon de cale ferată din întreaga 
lume. Este vorba de un vehicul cu 20 de 
osii, lung de 47 de metri, care poate în- 


Liga de fotbal «VICTORIA», care reunește toate asociaţiile de specia- cărca 280 de tone. Acest vagon este folo- 
litate din Australia, finanţează construirea celui mai mare stadion din lume sit mai ales pentru transportul transforma- 
— 157 000 de locuri — la Melbourne. Finanţarea este acoperită și primele lu- torilor grei și al tuburilor lungi pentru 
crări au început în primăvara aceasta. rafinării. Cum însă industria franceză are 

La Sydney — al doilea mare oraș din Australia —a început, încă de în fabricaţie un nou tip de transformator 
anul trecut, construirea unui complex sportiv care,la rindul său, vrea să de 700 MV, a cărui greutate va fi de peste 


ție cel mai mare din lume. El va avea: un stadion de fotbal, cu 120000 de 


locuri, un stadion pentru atletism, cu 60000 de locuri, un amfiteatru cu patru sute de tone, s-a pus în lucru un alt 


20 000 de locuri, cite un teren separat de hochei, baschet și tenis şi vagon cu 32 de osii şi o lungime de 64 de 

pentru 11 000 de automobile și 200 de autobuze, care vor circula prin pasaje metri, care va putea transporta 450 de tone. 

subterane pină la gările principale ale orașului. Noul vagon va fi dat în circulaţie la sfirsitul 
(DUPĂ «LA CONSTRUCTION MODERNE ») acestui an. 


Compania franceză «Bertin», care de mai mulți ani se ocupă şi de construirea 
vehiculelor cu pernă de aer, efectuează în prezent, sub conducerea ing. 
M. Guienne, încercările asupra unei machete de tren cu pernă de aer. Aero- 
trenul firmei «Bertin» va transporta cu 400 km/oră,80—100 de călători, iar în viitor 
se prevede chiar un număr de 1 000 de pasageri! 

Despre vehiculele cu pernă de aer, principiul funcţional și tipurile mai im- 
portante, revista noastră a mai publicat articole (nr. 5/1963, nr. 6/1965). Evident, 
problema se complică în cazul unui tren pe pernă de aer, întrucit acum supra- 
fața de sustentaţie este mai redusă, dar apar şi avantaje, deoarece calea de rulare 
pate fi făcută riguros plană. 

n raport cu dimensiunile aerotrenului, o presiune de 50—100 de grame pe cen- 
timetru pătrat este suficientă pentru a menţine vehiculul la un centimetru dea- 
supra rampei de beton care joacă acum rolul de cale de rulare. La proiectul 
«Bertin» s-a prevăzut și posibilitatea reducerii puterii compresoarelor, care pro- 
duc perna de aer prin construirea a două căi de beton, laterale tijei de ghidaj. 

Problemele dificile puse însă de construcția acestora (precizia deschiderii de 
ordinul milimetrilor) a făcut ca să se renunțe la ele, menținîndu-se calea în forma 
literei T răsturnate. Aerotrenul neavind contact direct cu calea nu produce aces- 
teia tensiuni interne. Vehiculul poate lua viraje accentuate și să urce pante de 
10%, evitindu-se un mare număr de poduri și tunele necesare în cazul trenului 
clasic. Calculele inițiale au condus la un cost de 2 milioane de franci noi pentru 
1 km de platformă cu cale de rulare dublă, cifră inferioară celei necesitate de 
linia Osaka—Tokio. Trebuie amintite și alte avantaje: întreținerea minimă a căii, 
lipsa de vibrații, presiuni, șocuri etc. De asemenea, vagonul aerotrenului poate 
fi construit din materiale ușoare. Aerotrenul miniatură, care va transporta 10 per- 
soane şi va verifica performanțele estimate, va avea șase perne de aer, din care 
4 pentru sustentaţie și două pentru ghidaj. S-a propus folosirea unui turbopropul- 
sor tip «Turbomeca»; încetinirea se va face prin inversarea pasului elicei, antre- 
nată de turbopropulsor, iar frinarea cu patine care vor apăsa pe șina centrală 
de ghidaj. Inginerii firmei franceze nu neglijează posibilitatea de a folosi un motor 
electric cu inducţie liniară, ca cel propus de specialiştii firmei engleze «Hovercraft». 

n drum spre construirea aerotrenului, viitor concurent chiar al avi6nului de 
pasageri, firma franceză utilizează și experiența proprie dobindită în construcția 
Po i za cu pernă de aer Terraplan, experimentat cu succes cu cîțiva ani 
în urmă. 


(DUPĂ «SCIENCE ET VIE») 


OUĂLE 
AU 
„OCHI 
ȘI, 
URECHI 


In ou puiul poate vedea și auzi. 
S-a dovedit că în timpul celor citeva 
zile înaintea  ecloziunii, sistemul 
nervos al păsărilor este destul de 
dezvoltat pentru oarecare percepții. 
Mai mult: puii înşişi pot să se «in- 
țeleagă» de la un ou la altul. Neuro- 
psihologii americani au arătat încă 
acum citiva ani că, atunci cind 
aproape de ieșirea puiului un ou 
este expus la o sursă intensă de 
lumină şi dacă sursa este situată la 
citiva centimetri de capul embrio- 
nului, acesta poale percepe variația 


luminii, care se traduce în variaţii 
electrice la nivelul ochilor şi lobilor 
optici. Astăzi s-a făcut dovada că 
puii pot, de asemenea, auzi și «vorbi» 
in ou. 

Profesorul american Gilbert Got- 
tlieb de la laboratorul de psihologie 
din Raleigh, în Carolina de Nord, a 
făcut experiențe care au dovedit că 
puii în ajunul ecloziunii lor pot 
emite sunete şi asculta pe cele ale 
vecinilor lor. 

In experiențele sale, profesorul 
Gottlieb a folosit 15 ouă de găină 
şi 15 ouă de rață care erau în ajunul 
presupusei ecloziuni, pe urmă le-a 
țintit pentru a determina poziția 
exactă a fetusului în raport cu 
camera de aer a oului. A fost apoi 
făcută o mică deschidere in coaja 
oului, aproape de ciocul puiului, 
în așa fel pentru a se introduce 
electrozi ce permiteau înregistrarea 
reacțiilor acestor embrioni. 

Unul din electrozi, plasat fără 
anestezie în partea inferioară a cio- 
cului, înregistra clămpăniturile aces- 
tuia; un alt electrod, așezat .sub- 
cutan, înregistra electrocardiograma. 
Ouăle au fost puse într-un incubator 
pentru copii prematuri, cu ciocul 
puiului la 2,5 cm de un microfon 
ultrasensibil. Clămpăniturile ciocu- 
lui, sunetele scoase, rezultatele elec- 
trocardiogramelor, ca și vibraţiile 
micilor socluri pe care au fost 
așezate ouăle, erau înscrise de către 
un aparat înregistrator. Fetuşii nu 
trebuiau să deschidă ciocul pentru 
a emite sunete, acestea se produceau 
independent de clămpăniturile cio- 
cului. Ascultătorii controlau sunetele 
emise și activitatea propriu-zisă a 
fetuşilor. 

După 1/2 oră de aclimatizare și 
10 minute de inregistrări de bază în 
linişte totală, fetusul a fost stimulat 
auditiv timp de 30 de secunde, apoi 
înregistrările au fost continuate 
timp de 4 minute 


e a A a S TRAAG A A 


In cursul celor 30 de secunde 
de excitație, fetuşii au primit 7 ape- 
luri de la mama lor (în prealabil 
înregistrate), la intervale de 1,5 se- 
cunde. Sursa sonoră a fost aşezată 
la 1 metru de ou iar intensitatea 
sunetului în incubator a fost de 
48—52 de decibeli. Cinci fetuşi 
aleşi ca martori, în cursul aceleiași 
perioade, nu au primit nici un apel. 

Rezultatele au arătat că în cele 
30 secunde de stimulare sonoră 
atit la puii de găină cit şi la cei de 
rață media clămpăniturilor ciocu- 
lui şi a sunetelor (vocalizelor) a 
crescut considerabil, apoi a scăzut 
la nivelul inițial în următoarele 
4 minute. Fetusii martori n-au 
vădit schimbări în comportamen: 
în timpul experienței. Sunetele se 
situau intre 2 apeluri ale părin- 
ților, fiind un fel de răspuns la 
acestea, in timp ce clămpăniturile 
se produceau atit în timpul apelu- 
rilor cit şi între apeluri. În felul 
acesta a fost scoasă în evidență 
sensibilitatea auditivă a puilor de 
găină aflaţi încă în ou. 


(După «SCIENCE ET AVENIR») 


Un embrion de pui de 20 de zile 
la care i-au fost fixați electrozi, unul 
în partea inferioară a ciocului, pentru 
înregistrarea clămpănitului acestuia, 
altul în piele, sub aripa stingă (pentru 
electrocardiogramă), al treilea lingă 
coloana vertebrală, un al patrulea 
în virful capului. 

lată înregistrările de 5 secunde: 
1) bătăile inimii (E C G); 2) clămpă- 
niturile ciocului; 3) sunetele emise. 
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„SONDA - 3“ 


A TRANSMIS FOTOGRAFII INEDITE 


Printre succesele cosmonautice din ultima vreme se înscrie, 
ca unul dintre cele mai importante şi fotografierea din nou a 
părții invizibile a Lunii de către Staţia automată sovietică 
«Sonda-3». Imaginea alăturată reprezintă o parte a reliefului 
lunar. Ea a fost luată de «Sonda-3», cind aceasta a trecut prin 
faţa Lunii la o distanță de circa 10 000 km. 

Staţia automată «Sonda-3» a fotografiat pentru prima dată 
acea zonă a părții invizibile a Lunii care n-a fost prinsă în obiec- 
tiv cu prilejul fotogrăfierii de către «Luna»-3, în octombrie 1959. 
Fotografierea noii zone a Lunii' a început la data de 20 iulie, 
cind staţia «Sonda-3» se afla la distanța de 11 600 km de suprafața 
lunară. Operația de fotografiere a durat 1 oră şi 8 minute, iar 


PENTRU PLANTE 


Două grupuri de cercetători francezi 
au pus la punct mecanismul prin care 
unele plante intră în «somn», perioadă 
trei pere pentru asigurarea ci- 
clului lor complet. Botaniștii care au 
făcut studiile lor pe frunzele de syco- 
mor (Ficus Sycomorus) și cele de mes- 
teacăn au reușit să izoleze o substanță 
al cărei rol este de a provoca pauza 
vegetativă a plantelor și căderea frun- 
zelor. Această substanță este analogă 


în aparență cu un alt hormon izolat 
din fructul de bumbac și al cărui rol 
este de a inhiba producţia sau acțiunea 
giberelinei, ea însăși hormon de 
creștere. 

Substanțele inhibatoare ale creșterii 
care sint, răspunzătoare de «somnul» 
plantelor se pare că sint fabricate în 
perioada de creștere, dar în momentul 
cind zilele încep să se scurteze. Pe- 
rioada te latenţă împiedică adesea o 


germinaţție prematură ce ar fi în final 
vătămătoare pentru plantă. 

P.F. Wareing și J. W. Cornforth au 
izolat această substanță pe care au 
denumit-o «dormin». Dorminul are 
acțiune inhibatoare asupra giberelinei 
şi invers. Se pare totuşi că această 
acțiune nu este directă. Verosimil 
că dorminul influențează blocînd pro- 
ducerea acidului giberelic în celulele 
respective. 


BACTERIILE 
provuce CUPRU 


LA SCARA | 
INDUSTRIALĂ 


Ing. P. MIRCEA 


Unul dintre marile combinate producătoare de cupru ale 
Statelor Unite — cel de la Bingham-Canion — este ameninţat 
cu închiderea, iar cei 6500 de mineri și metalurgiști riscă să 
devină șomeri. Minereurile bogate au fost extrase în cantităţi 
mari decenii la rind, dar în ultima vreme conținutul de cupru 
în minereu scăzuse sub 0,8%. Adăugindu-se la aceasta și 
pierderile de metal de la prelucrare, costurile pe tona de cupru 
deveniseră foarte ridicate. Dacă s-ar fi putut evita pierderile 
la prelucrare, atunci mai renta. bar tehnic acest lucru nu este sau 
mai bine zis nu era posibil. Si iată. totuşi. o descoperire întimplă- 
toare a schimbat deodata punctul de vedere: cercetătorii au 
descoperit în șlamurile de la flotarea cuprului bacterii care 
trăiesc si se înmultesc fără prezenta nici unei substanţe organice 
în mediul lichid. La cercetări mai amănunțite au tost desco- 
perite două tipuri de bacterii, şi anume Thiobacillus thio-oxidans 
și Thiobacillus ferro-oxidans, despre care se presupune că 
sint printre primele microorganisme care au apărut pe planeta 
noastră. Primul tip de bacil oxidează sulful legat chimic, trans- 
formindu-l în ioni de tipul sulfaţilor, iar al doilea tip transformă 
fierul bivalent în fier trivalent, în combinaţiile acestuia. Din 
reacţiile chimice arătate bacteriile extrag energia necesară 
vieţii, folosind oxidul de carbon din aer. lată deci viețuitoare 
care trăiesc fără hidrocarburi, grăsimi sau proteine. Proprietă- 
tile acestor bacterii au condus de îndată pe chimiști spre gindul 
unor aplicaţii practice. Căci, au constatat ei, ambele tipuri de 
bacterii laolaltă transformă pirita ce se găsește în slamurile 
de flotaţie în acid sulfuric şi sulfat feric (cu fierul trivalent). Dar 
soluţiile, conținînd acești componenți, au proprietatea de a 
dizolva cuprul sub formă de sulfuri, trecindu-l în soluţie ca sulfat 
de cupru. Prin această reacţie sulfatul feric trece în sulfat feros 
(fierul bivalent), pe care bacteriile îl pot regenera... gratuit ca 
sulfat feric. lată deci un reactiv fără cheltuieli, care ar putea 
extrage total cuprul din resturile de flotație care pînă atunci se 
aruncau. 


Rămine acum să se descopere locul 
de formare și să se determine structura 
exactă a acestui nou hormon vegetal 
de la care se așteaptă aplicaţii în 
agricultură. 

(După «SCIENCE ET AVENIR») 


Ideile noi sint valoroase, dar pînă la realizarea lor industrială 
sint de trecut nenumărate piedici, cum s-a întimplat și în acest 
caz. Bacteriile produceau, într-adevăr, cupru, dar în cantități 
și ritmuri exasperant de mici. Trebuia ca munca bacteriilor să 
fie... normată. Cercetări indelungi au arătat cauza încetinirii 
fenomenului: bacteriile nu pot trăi în sulfatul de cupru pe care 
ele îl generează. Au trebuit luni pentru a selecționa grupuri de 
bacterii rezistente la sulfatul de cupru. Aceste bacterii dresate 
au fost trecute la producție mare, în bazine întinse cu adincime 
mică, dar foarte curind au pierit. Cauza: razele ultraviolete din 
lumina solară, la care ele sint foarte sensibile. De data aceasta 
soluția a fost mult mai usoară. trecindu-se la utilizarea reci- 
pienţilor închiși, puternic aeraţi. În recipient se adaugă din timp 
în timp pirită, pe care bacteriile o transformă în acid sulfuric şi 
sulfat feric. Această soluție este trecută peste slamurile de 
flotaţie ce conţin urme de cupru sau peste zgurile provenite 
din metalurgia cuprului. Cu o mare putere de reținere a cuprului, 
solutia îl «atrage» în întregime sub formă de sulfat de cupru 
dizolvat. Această soluţie cuproasă este apoi pur şi simplu 
trecuta printr-o masă de șpan de fier, care extrage cuprul me- 
talic şi lasă să treacă mai departe soluția ce conţine acum 
sulfat feros, care ajunge în «oala-minune» cu bacterii, unde 
ciclul este reluat cum s-a arătat mai sus. 

Prima instalație industrială produce in prezent 4 tone/zi, 
asigurind recuperarea integrală a cuprului din slamurile tratate. 
Alte 4 instalaţii similare sint în curs de construcție, iar brevetul 
procesului este azi solicitat de numeroase firme. Cercetările 
au fost duse mai departe și pentru alte metale, obținindu-se 
tipuri specifice de bacterii pentru zinc, titan sau molibden. 

O întreprindere minieră din Canada aplică un proces similar 
pentru extragerea industrială a uraniului. Cercetări intense pe 
aceeași linie se desfăşoară în Uniunea Sovietică. 

Inventatorii procesului merg cu gindul și mai departe, ima- 
ginînd un uriaș reactor care să lucreze permanent, în circuit 
închis, cu bacterii, fără a consuma practic nici un fel de energie 
exterioară, pentru un timp practic infinit. 

Dar chiar dacă aceste ginduri par azi prea îndrăznețe, reali- 
raroa uimitoare există: bacteriile produc cupru la scară indus- 

«trială. 


transmiterea imaginilor spre Pămint a început la data de 29 
iulie a.c. de la distanța colosală de 2 200 000 de km. 

Dată fiind distanța mică de la care s-a fotografiat, imaginile 
luate sint de calitate superioară, oferind vizibilitatea a nume- 
roase amănunte ale reliefului lunar. Se apreciază că pe această 
zonă a suprafeței lunare, fotografiată de «Sonda-3», se pot dis- 
tinge detalii Și; dimensiuni de circa 5 km şi chiar mai mici. 
Fotografiile pat fi comparate, din acest punct de vedere cu obiș- 
nuitele fotografi ale părții vizibile a emisferei lunare, executate 
de pe Pămint. 

Imaginile luate cu «Sonda-3» acoperă o suprafață de aproxi- 
mativ 5 milioane km . Ele permit întocmirea unei hărţi com- 
plete a Lunii completindu-se astfel atlasul emisferei lunare 
invizibile de pe Pămint intocmit după fotografierea acestei 
emisfere de către stația automată sovietică «Luna»-3. 


Barometru pentru zgomot 


In mod experimental s-a instalat la Zurich în Elveţia, un 
barometru electric conceput special pentru înregistrarea zgo- 
motelor. Undele sonore sint captate și transmise de un microfon 
pe un aparat de măsură, care pune în mișcare coloana de mercur 
a barometrului, și în felul acesta se determină gradul de inten- 
sitate al zgomotului circulației. Dimensiunile barometrului: 
3,55 m înălțime și 2,60 m lățime. Greutatea: 400 kg. Înregistrările 
care se vor face cu acest aparat vor sta la baza unui studiu în- 
treprins de autoritățile elveţiene cu privire la flagelul social 
pe care-l reprezintă zgomotul din orașe. 


ADEZIV CHIRURGICAL 


Un grup de chirurgi sovietici, după efectuarea unor experiențe 
indelungate, au pus la punct o soluţie de lipit specială pentru chi- 
rurgie. Cu ea se lipesc: oasele, arterele, venele şi în general toate 
țesuturile organice. CIACRINA — așa se numeşte noua substanță, 
este aderentă in special pe suprafețele umede şi este poroasă, deci 
nu împiedică cicatrizarea. Operațiunile făcute pe animale au reuşit 
integral — chiar şi nervii au putut fi lipiţi. Se crede că în urmă- 
toarele luni, după incheierea ciclului de experimentări, CIACRINA 
va intra în folosința chirurgiei umane. 


Fotografii uriașe 

La expoziţia universală de la New-York se află expuse cele 
mai mari fotografii în culori realizate vreodată în lume. Este 
vorba de trei imagini care au dimensiunile 9X 11 metri, şi 
sînt instalate deasupra pavilionului Eastman-Kodak. Ele sînt 
iluminate cu o instalaţie de proiectoare cu 12 lămpi de 20 kV, 
care dau o lumină de 30 000 lux. Deși foarte puternică, această 
lumină nu deformează nici una din culorile fotografiilor. 


ERAT Ă. La articolul «Aluminiul — metalul cuceri- 
tom» publicat în nr. 5 al revistei noastre (pag. 22) fraza 
a treia și celelalte două următoare din paragraful patru, 
coloana Il-a, se vor citi: «Prin electroliza soluțiilor 
apoase de asemenea nu se poate fabrica aluminiul 
deoarece acesta este un element foarte electronegativ. 
Deci, făcind electroliza unei soluţii apoase se va depune 
hidrogen la catod și nu aluminiu». 
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Vapoarele circulă. 
[e tal 


Aprovizionarea marilor uzine consumatoare de materii prime, 
minereuri sau cărbuni se face în modul cel mai economic folosind 
transportul pe apă. Mii de kilometri de canale tăiate de mina omului 
brăzdează teritoriile țărilor puternic industrializate, constituind 
adevărate artere pe care circulă uriașe cantități de materiale și 
produse. Astăzi, vapoare pornind de peste mări și oceane pot des- 
cărca încărcătura chiar în inima continentelor, circulind pe căi 
de apă naturale sau artificiale. 

Cele mai dificile probleme în construcția canalelor se pun în 
zonele unde trebuie străbătute diferenţe de nivel mai mari, deoarece 
adincimea la care ar trebui să fie săpat canalul ar fi mult prea 
mare. Pentru astfel de cazuri se folosesc în mod obișnuit construc- 
țiile cu ecluze, prin care vasele circulă succesiv. Complexitatea 
unor astfel de construcţii, ca și a manevrelor ce se efectuează nu 
mai trebuie comentată. 

Recent au fost elaborate principii cu totul noi, care rezolvă într-un 
mod ingenios escaladarea de către vapoare a diferențelor de nivel. 
n loc ca panta dealului să fie brodată de un lanț de ecluze, care 
închid de fapt nişte bazine cu apă, se construiește un singur bazin 
cu pori care este transportat cu vapor cu tot, pe șine. 

ntre Charleroi și Bruxelles există un canal de navigaţie pe care 
vaboarele transportă cărbunele spre capitala Belgiei. Trecerea 


recipient cu vapor 
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peste lanțul deluros din zona oraşului Ronquieres este realizată 
printr-un sistem de 38 ecluze, din care 11 pe partea dinspre Char- 
leroi şi restul spre Bruxelles. Capaciarea de transport a acestui 
canal era de mult prea mică pentru nevoile de transport, ceea ce 
făcea necesară reconstrucţia lui, inclusiv a întregului sistem de 
ecluze. În aceste condiţii s-a hotărit că este mai economică con- 
struirea unui nou canal pe un traseu mai convenabil, care a fost 
găsit şi unde panta medie este de cca. 5%. Pentru acest amplasa- 
ment a apărut ideea de a se renunța la ecluze și de a construi un 
recipient de transport care să circule pe un blan înclinat. 

Kecipientul are o lungime de 91 m, o lăţime de 12 m și o adincime 
de 3,7 m. El este scufundat în apă la unul din capetele canalului 
şi după ce vasul a pătruns în interiorul său porţile se închid și începe 
călătoria pe planul inclinat, pe o distanță de 1 430 m, pină la extre- 
mitatea celuilalt capăt. 

Probleme deosebit de dificile au avut de rezolvat specialiştii 
belgieni. Este de imaginat cit de complicat este să pui in mişcare 
o masă compusă din recipient, vapor și apă, care impreună cîntă- 
resc pînă la 5 200 de tone şi să eviţi la pornire revărsarea apei 
datorită inerției. 

S-a stabilit că pornirea trebuie să se facă cu 1 cm|secundă, apoi 
viteza poate creşte în fiecare secundă cu 4 cm, pentru a se ajunge 
în final la 1,2 m/secundă. 

Pentru o exploatare rațională a sistemului, el este conceput cu 
o contragreutate care cintăreşte cca 4 600 de tone, astfel că troliile 
sint solicitate la eforturi relativ mici, de 400—600 de tone, puterea 
fiind furnizată de un grup de 6 motoare hidroelectrice. 

Întreg sistemul permite ridicarea sau coborirea unui vapor la 
o diferență de nivel de 68 m, cu o reducere a timpului de circulaţie 
de 20 de ore față de sistemele de pină acum. 

În prezent șantierul este în: plină activitate, dar numai peste 
2 ani turiştii vor putea observa dintr-un turn-restaurant special 
amenajat cum pentru prima dată în lume vapoarele ies din apă și 
circulă pe uscat. 
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Gigantul aerului An-22 prezentat de 
Uniunea Sovietică la al 26-lea Salon In- 
ternațional al Aeronauticii și Spațiului 
Cosmic care a avut loc recent la Paris. 
(Citiţi articolul de la pagina 22). 
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Succesele cu totul remarcabile obținute de cibernetică în cele mai 
variate domenii de activitate au impus astăzi această știință in mod defi- 
nitiv. În special datorită rapidelor calculatoare electronice, astăzi ciber- 
netica are. un rol din ce în ce mai important in economie. De altminteri, 
aşa cum arată statisticile, din cele 50 de mii de calculatoare existente 
astăzi în lume, majoritatea funcţionează pentru rezolvarea dițeritelor 
probleme puse de economia concretă. 

Prin calculatoarele electronice se realizează acea îmbinare dintre 
electronică și cibernetică care asigură o eficiență extraordinară rațiunii 
umane în actuala etapă. lată de ce în raportul C.C. al P.C.R., prezentat 
de tovarășul Nicolae Ceaușescu, la cel de-al IX-lea Congres al P.C.R. se 
arată că «este necesar ca în invățămintul superior, tehnic și economic, 
în universități să se acorde o atenţie și mai mare electronicii și ciberneticii». 


economia 
calculata 


electronic 


[7] tendinte 
actuale 


Tendința generală observată în construcpa calculatoarelor 
electronice moderne poate fi rezumată astfel: mai repede, 
mai sigur, mai mult. 

Mai repede se referă la viteza de lucru a calculatoarelor. 
Primele calculatoare electronice funcționează în jurul anului 
1945 cu o viteză de ordinul sutelor de operații pe secundă. 
Din datele prezentate la Congresul Federației internaționale 
de prelucrare a informației — 1.F.I.P. — care a avut loc în luna 
mai a acestui an la New York, rezultă că progresele realizate 
sînt considerabile. Astfel, calculatorul CONTROL DATA 
6600, care este considerat drept cel mai mare calculator 
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existent în lume, are un sistem aritmetic central ce poate efec- 
tua simultan zece operaţii, viteza de lucru fiind de 3,5 milioane 
de instrucțiuni pe secundă — instrucțiunea referindu-se la 
efectuarea unor operații logice sau aritmetice, în acest din 
urmă caz numerele care intervin în calculul respectiv avînd 
peste zece cifre semnificative. 

Mai sigur înseamnă anariua tot mai rară a erorilor în timpul 
desfăşurării calculului. În timp ce la primele calculatoare 
electronice se putea sconta la o eroare la cîteva ore de functio- 
nare, deci la cîteva zeci de mii de operații, astăzi la calcula- 
toarele profesionale apare, în cazul cel mai nefavorabil, o 
eroare la citeva zile, deci la cîteva milioane de miliarde de 
nperații. 

Mai mult se referă la faptul că aceste calculatoare moderne 
sînt dotate cu o memorie avînd o capacitate din ce în ce mai 
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rare al calculului într-un cal- 
culator electronic. Datele in- 
troduse printr-un sistem de 
claviatură sint conduse la 
sistemul adrese și memorie, 
apoi la blocurile de execu- 
tare a operațiilor aritmetice 
și la ieșire sint prezentate 
de o mașină de scris. 


mare. Vechile calculatoare aveau memorii în care puteau fi 
înregistrate 1 024 de numere, în tot atitea adrese. Astăzi există 
calculatoare avind memorii de milioane de adrese. 

Desigur că mulți dintre cei ce cunosc perfor mantele calcu- 
latoarelor electronice s-au întrebat de ce este necesar ca in- 
ginerii să urmărească realizarea unor maşini din ce în ce mai 
rapide. Care este motivul ce cauzează această goană după 
viteze mereu mai mari? Pentru a putea da un răspuns la această 
întrebare, este necesar ca mai întii să ne familiarizăm cu toate 
noțiunile fundamentale, și anume în primul rînd cu aceea de 
model matematic, în al doilea rînd cu aceea de mărime efectiv 
calculabilă. 


modelul 
matematic 


Cu aproape 100 de ani în urmă, Karl Marx considera că o 
ştiinţă ajunge la perfecţiune atunci cind ea se matematizează. 
Amintim în treacăt că, de altminteri, Karl Marx s-a interesat 
îndeaproape de problemele matematicilor superioare din 
epoca sa. 

Viața a dovedit că pentru progresul științei este necesar 
ca, în anumite situaţii noi, să recurgem la anumite modele 
ale realității. De exemplu, în loc de a studia mişcarea reală 
a unui pendul fizic, cum îl întilnim, de exemplu, la unele oro- 
pi vechi, recurgem la o abstracție matematică, la așa-numi- 
tul pendul matematic. 

Pendulul matematic se caracterizează prin aceea că este o 
noțiune abstractă, pendulul fiind format dintr-un punct, practic 
fără dimensiuni, în care este concentrată o masă m, care este 
legată de un punct fix O, printr-un fir, inextensibil și fără masă, 
de lungime |. 

Se poate scrie apoi ecuaţia de mișcare a acestui sistem, 
neglijind forțele de frecare cu aerul sau forțele de frecare 
internă care apar în fir în punctul de suspensie. 

Desigur că pendulele reale diferă de acest model abstract. 
în sensul că frecarea cu aerul nu se poate neglija, firul nu este 
lipsit de masă, nici nu poate fi total inextensibil etc. 

Dar acest model simplificat reflectă cîteva dintre proprie- 
tățile esenţiale ale pendulelor reale și, scriind ecuaţiile (dife- 
renţiale) care descriu mișcarea pendulului matematic, se 
obţin informaţii asupra mișcării pendulelor reale. 

La fel în cazul unor probleme de economie concretă putem 
recurge la anumite modele matematice, care corespund unei 
simplificări a realității. 

De exemplu, dacă se pune problema de a stabili bilanțul 
energetic al unei țări, sintem conduși la un model matematic 
care poate fi descris prin circa 160 de ecuaţii algebrice lineare. 

Oricine s-a ocupat cit de cit de algebră știe că este foarte 
ușor a rezolva un sistem care se reduce la o singură ecuație. 
Este ceva mai greu a rezolva un sistem de două ecuaţii cu 
două necunoscute și este foarte greu a rezolva sisteme mai 
mari de cinci ecuaţii. 

Aci trebuie să facem să intervină tocmai diferența dintre 
burta date sub formă de formule abstracte și cele efectiv 
calculate. 


programarea 
lineară 


Deoarece de cele mai multe ori nu putem prinde toate as- 
ectele realităţii, sîntem obligați să recurgem la unele simpli- 
icări. Dar putem utiliza un model matematic ori de cite ori 

putem stabili relaţii cantitative între diferitele mărimi care in- 
tervin într-un anumit fenomen. 

În toate problemele de economie concretă intervin mărimi 
bine definite tocmai cantitativ. Rezultă de aci posibilitatea 
de a stabili modele matematice pentru diferitele probleme eco- 
nomice concrete. 

Astfel de situaţii se întilnesc, de exemplu, în cazul trans- 
porturilor, în eazyl investițiilor şi, în general, al planificării. 

Citeva exemple vor concretiza aceste idei simple. 

Se ştie că în general transportul face să intervină anumite 
cheltuieli care sînt proporționale cu numărul de tone-kilo metri. 
Astfel, dacă dublăm numărul de tone sau numărul de kilo- 
metri parcurşi, evident că şi cheltuielile de transport se vor 


dubla. 

În cazul transportării unor produse din diferite centre de 
producție la diferite centre de consumaţie, se poate impune 
condiția ca planificarea să se facă astfel încît cheltuielile totale 
să fie minime. 

Problema poate fi formulată exact sub formă matematică, 


impunind condiția ca cheltuielile de iransport să tie minime, 
de exemplu: i 


Dai = minim (1) 


unde prin dij se notează distanţa dintre punctul de producere 
i și centrul de consum j, iar prin xij se înțelege cantitatea de 
produse transportate de la i la j. 

Forma lineară de mai sus trebuie să fie minimizată, trebuie 
să fie adusă la valoarea minimă, ținind seama că distanțele 
dij sint date, iar variabilele xij sînt astfel încît în primul rînd 
ele sint pozitive și în același Hmp ele epuizează atit producția 
diferitelor centre şi satisfac cerințele consumatorului. 

Din punct de vedere matematic, aceasta înseamnă pe de 


o parte 
2 xij = ă; (2) 


unde x; este producția totală a centrului i; 


pe de altă parte 
2 xi -=$ (3) 


unde x; este consumul total al centrului j. 
De asemenea, toate produsele se transportă de la producă- 
tor la consumator, deci toate mărimile Xij sînt pozitive: PR 


xi >0 
Sistemul (1, 2, 3, 4) constituie formularea matematică a 
unei probleme de programare lineară. Spunem că este vorba 


de o programare lineară, deoarece toate relaţiile care intervin 
sînt lineare. 


Se înțelege însă cu ușurință că la fel de bine pot să inter- 
vină şi relații nelineare. De exemplu, în anumite cazuri, chel- 
tuielile de transport nu cresc proporţional cu distanța, deoa- 
rece drumul poate fi mai dificil pe anumite porțiuni sau tari- 
fele de cale ferată prevăd anumite reduceri, ce sînt cu atit 
mai importante cu cit distanța este mai mare. 

n orice caz este interesant să arătăm că modelul mate- 
matic redat prin sistemul de relaţii (1—4) se întilnește în cazu 
unor probleme extrem de variate, cum ar fi planificarea optimă 
a însăminţărilor; distribuția optimă a producţiei la o fabrică 
de lapte; asigurarea unor meniuri care să satisfacă anumite 
condiții şi, în același timp, să conducă la un preț de cost mi- 
nim etc. 

Matematica a reuşit să dea metode generale cu ajutorul 
cărora se pot rezolva atit probleme de programare lineară, 
cît şi unele probleme de programare nelineară. Bineînțeles 
însă că, dacă calculele sînt simple atunci cînd avem de-a face 
cu sisteme conținînd puţine relaţii, numărul calculelor creşte 
foarte mult de îndată ce numărul relaţiilor crește. 

Desigur că nu este de loc comod a efectua numai cu cre- 
ionul şi cu hirtia un milion de calcule. Dar tocmai aci intervine 
marele avantaj al calculatoarelor electronice: extraordinara 
lor rapiditate și desfășurarea automată a funcţionării lor. 


calcului 
efectiv 


Matematica rezolvă cu eleganță numeroase probleme. În 
algebră ea pune la dispoziţie o serie de formule simple, cu care 
obținem teoretic valoarea necunoscutelor care intervin într-un 
sistem de ecuaţii algebrice. 

Dacă, de exemplu, se dă un sistem de n ecuaţii de forma: 


Dax; = b; 


atunci se arată că soluția este de forma: 
D; 
Art Atari) 
Xj = — 


D 


unde Dj şi D sînt anumite expresii (numite determinanti) şi 
se calculează după anumite reguli precise. 

lată deci că algebra dă metoda generală de calculare a tutu- 
ror necunoscutelor care intervin într-un sistem oricît de mare 
de ecuaţii algebrice lineare. 

Dacă însă se pune problema calculării efective a acestor 
mărimi, se întîlnesc unele dificultăți practice foarte mari. 

Se poate arăta că pentru a rezolva un sistem den ecuaţii 
cu n necunoscute este necesar să se efectueze un număr 
de (n+1)! înmulţiri și n impărțiri, pentru a nu aminti decit 
acele operaţii care se efectuează mai lent în calculatoarele 
electronice. 

Oricine poate verifica un fapt simplu, şi anume că numărul 
înmulţirilor crește foarte repede, o dată cu numărul necu- 
noscutelor. 


Astfel, dacă pentru un sistem de două ecuații sînt suficiente 
numai şase înmulţiri, pentru patru ecuaţii avem nevoie de120 
de înmulţiri, iar pentru șase ecuații numărul de înmulţiri devine 
5 040, pentru ca în cazul a opt ecuaţii să ajungem la 362 880 
înmulţiri! 

lată de ce,deşi matematica ne dă formule cu ajutorul cărora 
putem avea expresia abstractă a tuturor necunoscutelor care 
intervin într-un sistem de ecuaţii algebrice lineare — indi- 
ferent de numărul lor —, rezolvarea concretă a sistemelor este 
o problemă foarte dificilă, care conduce la volume foarte mari 
de calcule. 

Se înțelege de la sine că pentru matematician sînt suficiente 
formulele abstracte, dar pentru toți aceia care sint interesați 
pentru aplicații numerice — ingineri, economiști, fizicieni 
etc. — interesează soluția efectivă. 

În epoca noastră, soluționarea efectivă a sistemelor de ecu- 
ații mari se obține relativ ușor cu ajutorul calculatoarelor 
electronice. 


un mare pas 
înainte 


Multă vreme în știință și tehnică s-au putut considera numai 
anumite fenomene care conduceau la modele simple, care 
puteau fi tratate ușor cu metodele puse la dispoziţie de analiza 
matematică clasică. De obicei, era vorba de modele în care 
nu interveneau fenomene mai complicate, deoarece acestea 
se traduceau prin apariția unor relații matematice compli- 
cate, care nu puteau fi manevrate ușor, în sensul că nu puteau 
fi calculate comod recurgind numai la hirtie și creion. 

De altminteri, pentru oricine este clar că înmulțirea a două 
numere, avind fiecare cite zece cifre, este o operație destul 
de complicată, efectuarea ei durind pentru o persoană ne- 
exersată citeva minute. Din contră, pentru un calculator actual 
rapid ea durează o milionime de secundă. 

Tocmai această calitate a calculatoarelor electronice face 
ca, cu ajutorul lor, să se poată rezolva extrem de repede o 
serie întreagă de probleme care corespund unor modele ma- 
tematice complicate. 

Importanța acestui fapt nu poate scăpa nimănui. 

Exemple de probleme matematice complicate se pot întilni 
foarte uşor. 


Pentru a ne raporta la patria noastră, vom aminti de faptul 
că, de mai mult timp, o serie de centre de calcul au rezolvat 
probleme puse de economie. Astfel, la Institutul politehnic 
din Timișoara s-au rezolvat o serie de probleme privind bara- 
jele unor centrale hidroelectrice; la Institutul de calcul din 
Cluj al Academiei, s-au studiat diverse probleme cum 
ar fi circulaţia optimă pe diferite trasee a locomotivelor și a 
vagoanelor goale, ca și unele probleme economice în care 
intervin condiţii optime; la Institutul de fizică atomică din Bucu- 
rești s-au studiat, de asemenea, diverse probleme puse de 
economia noastră naţională. 

Pentru a ne referi însă la unele dintre cele mai noi probleme 
vom aminti de activitatea desfășurată în ultimul timp de Cen- 
trul de calcul de pe lingă Institutul de științe economice 
«V.I. Lenin» din Bucureşti. În ultima vreme s-au abordat aci 
cu succes probleme privind industria și tehnica nouă, agricul- 
tura şi economia, transporturile şi telecomunicaţiile, investi- 
tiile și construcţiile, circulaţia mărfurilor, controlul calităţii 


producției etc; 
De exemplu, prof. M. Mănescu, membru corespondent al 


Academiei, şi V. Dumitru au studiat unele aplicații ale 
programării lineare în probleme ale industriei petroliere. 
Alt colectiv s-a ocupat de modelul economico-matematic al 
repartiției și specializării la planificarea culturilor pe brigăzi, 
pe baza aprecierii economice a solurilor. Mai multe colective 
s-au ocupat de optimizarea planului lunar operativ de transport 
pe căile ferate. De asemenea, s-au determinat valorile reali- 
zabile ale caracteristicilor radioreceptorului portativ «Electro- 
nica». De asemenea, în ceea ce privește cibernetica econo- 
mică, s-a rezolvat tema intitulată «Culegerea, gruparea, siste- 
matizarea, păstrarea şi folosirea datelor primare de trafic în 
transportul feroviar cu ajutorul mașinilor de calcul». 


za realizări 
şi perspective 


Aşa după cum arătau Directivele Congresului al IX-lea al 
$ cu privire la dezvoltarea economiei naționale în peri- 
oada 1966—1970. «orientarea generală a cercetărilor are la bază 
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locomotivele 


n Directivele celui de-al IX-lea Congres al P.C.R. se prevede 

pentru perioada 1966—1970 necesitatea sporirii transpor- 

turilor cu 55—60%. O mare parte din aceste transporturi 
se realizează pe căile ferate, ceea ce a determinat să se prevadă, 
de asemenea, mărirea producției de locomotive de 1,8 ori, 
în aceeași perioadă de timp. 

Locomotivele. ce se vor fabrica sînt locomotive electrice cu 
alimentare de la rețea, cu putere de 6 580 CP, locomotive diesel- 
electrice de 2 300 CP şi locomotive diesel-hidraulice cu puteri 
de 1 250 CP, 700 CP, 350 CP și 150 CP. 

Toate aceste tipuri de locomotive sînt destinate pe de o parte 
preluării sporirii traficului, iar pe de altă parte înlocuirii parcului 
de locomotive cu aburi, azi depăşit din punct de vedere tehnic 
şi economic și aflat în mare parte la limita de vîrstă. 

Locomotivele electrice și diesel asigură un stadiu înalt de 
dezvoltare și siguranță de exploatare, un consum mai mic de 
energie (o locomotivă diesel consumă numai cca. 20% din com- 
bustibilul unei locomotive cu aburi), un timp mai mare de uti- 
lizare în serviciu (o locomotivă diesel înlocuiește în exploatare 
2 locomotive cu aburi), condiții mai bune pentru personalul 
de exploatare: De aceea, după calculele căilor noastre ferate, 
utilizarea locomotivelor diesel conduce la realizarea unor eco- 
nomii de peste 50% față de cheltuielile necesitate de locomo- 
tivele cu aburi. 

Dintre locomotivele care se vor produce în viitor, cele diesel- 
hidraulice prezintă numeroase avantaje determinate de trans- 
misia hidraulică, deoarece sînt mai puţin complexe, necesită 
întreținere mai redusă decit locomotivele electrice sau diesel- 
electrice, și permit utilizarea.de personal fără cunoștințe spe- 
ciale de eJectricitate. 

Aceste calități sînt de mare importanță pentru locomotivele 
de puteri mici și mijlocii, care se folosesc pe liniile de manevră 
din gări, din triaje şi din industrie, sau pe liniile secundare, 
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unde intreținerea nu poate fi la același nivel ca în depourile 
mari de pe liniile principale. 

Din aceste motive locomotivele diesel-hidraulice se consideră 
cele mai indicate pentru utilizări corespunzătoare puterilor 
de pînă la cca. 1 500 CP, transmisiile lor asigurînd variaţia con- 
tinuă a forței de tracţiune, fără instalații complexe și fără un 
consum de cupru important (cca. 5 t pentru 1 000 CP la loco- 
motivele diesel-electrice), complexitate și consum ce sînt justi- 
ficate numai la locomotivele de peste 2000 CP pentru liniile 
principale. 

Transmisiile hidraulice ale acestor locomotive cuprind ele- 
mente hidraulice și elemente mecanice de transmisie. Elemente 
hidraulice sînt convertizoarele hidrodinamice de cuplu și ambre- 
iajele hidraulice, iar elemente mecanice — roțile dințate și 
axele cardanice. Aceste elemente se grupează diferit, în funcție 
de necesitățile constructive. 

În cazul locomotivelor diesel-hidraulice, prevăzute a se fabrica 
la noi în ţară, se folosește o schemă unitară pentru toate tipurile 
de puteri între 1 250 CP și 350 CP. În această schemă transmisia 
hidraulică cuprinde un ax de legătură între motor (1) şi trans- 
misie, prevăzut cu elemente pentru amortizarea vibraţiilor şi 
caneluri pentru preluarea variațiilor de lungime (2), turbo- 
transmisie (3) formată din două convertizoare și angrenajele 
necesare obținerii unor demultiplicări corespunzătoare la 
intrare și ieşire. Uneori, turbotransmisiile cuprind unul sau 
trei elemente hidraulice, ambreiaje hidrodinamice și în unele 
cazuri angrenaje pentru inversarea sensului de mers sau pentru 
obținerea a două regimuri de funcționare — manevră și linie. 
un reductor inversor (4), cuplat cu turbotransmisia, și format 
din angrenajele necesare obținerii diferitelor regimuri de func- 
ționare corespunzătoare serviciului, axele cardanice (5 și 7), 
care transmit mișcarea de la reductorul-inversor la angrenajele 
finale plasate pe osii, pe care le numim atacuri de osie, prevă- 


comparabile sau chiar superioare altor locomotive moderne 
din aceeași categorie. lată citeva caracteristici: 


Tipul locomotivei 


zute cu articulații mecanice (cruci cardanice) şi caneluri pentru 
preluarea variațiilor de lungime, și atacurile de osie cu dublă 
demultiplicare (6) şi cu simplă demultiplicare, care înde- 


plinesc rolul de angrenaje finale pentru acționarea osiilor. 


Elementul principal şi caracteristic al transmisiilor hidraulice Caracteristica Di Ecgtament Ecartament 1 435 mm 
este convertizorul de cuplu. Acesta asigură variația forței de 150 CP 350 CP|156 CP 350 CP 700 CP 1250 CP 
tracțiune în funcție de viteza vehiculului, și în concordanță cu 

1 

turaţia și deci puterea la intrare. Putere instalată CP 120 ass dog 309 m mr 

Atit efectul activ, cît și cel reactiv conduc la forţe maxime Putere max. posi- 
de apăsare asupra turbinei cînd diferența dintre viteza «n» a bilă cp 22 Coon) a T A 
paletelor turbinei şi «v» a jetului este cea mai mare, ceea ce se Numărul de osii 4 4 2 4 4 4 
întîmplă la pornire cînd viteza «n» a paletelor este nulă. Deci Formala csitier D B-B B B—B B—B B—B 


cuplul maxim (forța maximă de tracțiune) se obţine la pornire, 
aşa cum este necesar pentru tracțiune. 

Reglajul cuplului de ieşire și a puterii de intrare se face auto- 
mat prin însăși caracteristica convertizorului şi nu sînt nece- 


Greutatea în serv. t 22—24 28—32 24 42—46 42—48 70 
Sarcina pe osie t 5,5—6 7—8 12 10,5—11,5 10,5—12 17,5 
Rază min. de viraj 


sare în acest scop nici un fel de dispozitive de reglaj care măresc cca. m 235 40 4 50 50 100 
complexitatea instalațiilor, cum este necesar la transmisiile PEES asă 

electrice. Deci, aceste din urmă transmisii se justifică numai cca. km/h 18/40 35 22/55 60 70 100 
pentru puterile mari, pentru care nu se construiesc încă trans- Lungimea maximă m 7,5 10,2 814 11 11 13,7 


misii hidraulice. 

În stadiul actual al dezvoltării pentru puterile sub 100 CP 
sînt mai indicate transmisiile hidraulice (acţionări hidraulice 
cu pompe şi motoare cu pistonaşe care lucrează volumetric şi 
cu presiuni mari). Pentru locomotivele de 150 CP (+220 CP) 


Lăţimea maximă m 2,4 2,2 3,05 2,8 2,8 3,0 
Înălțimea maximă m 3,14 3,38 3,315 4,2 4,2 4,6 


Formula osiilor indică la B că este vorba de osii în frem, la D 


schema de acţionare este mai simplă, dar în principiu similară 
cu cea arătată mai sus. Gama de locomotive între 350 CP și 
1250 CP foloseşte schema unitară arătată, cu utilizarea de 
elemente diferite tipizate, ceea ce conduce la un sistem de 
«cuburi de construcție», care reduce numărul de subansamble, 
ușurează și îmbunătățește fabricaţia, mărind şi seria necesară. 
Unele ansamble, după cum se arată, sint chiar unificate cu cele 
de la locomotiva diesel-electrică de 2 300 CP (L.D.E.). 

Pentru toate tipurile de locomotive diesel-hidraulice se vor 
realiza construcții moderne, la un înalt nivel tehnic, și care să 
permită © utilizare cît mai multilaterală, prin asigurarea unor 
sarcini mici pe osie și a unei bune înscrieri în curbe, chiar la 
raze mici de curbură. 

Aceste cerințe au dus la construcția pe boghiuri a locomoti- 
velor diesel-hidraulice cu puteri între 350 CP și 1250 CP şi la 
posibilitatea realizării unei scheme unitare cu - subansamble 
tipizate. 


de 4 osii, la B—B de două boghiuri a cite 2 osii şi la C—C de 
două boghiuri a 3 osii, acționate împreună prin cuplare mecanică. 

Prin realizarea noilor tipuri de locomotive diesel-hidraulice 
cu puteri între 120 CP şi 1250 CP se completează armonios 
gama de locomotive diesel necesare căilor noastre ferate pentru 
serviciul pe linii secundare, la manevre și în industrie, la între- 
prinderile forestiere, siderurgice, fabrici de ciment, cariere, 
mori, poduri şi transport uzinal. 

Măsurile ce se iau pentru asigurarea unui înalt nivel tehnic 
şi calitativ cuprind construcția cu subansamble experimentate 
la scară mondială, o experimentare cuprinzătoare a prototipu- 
rilor şi a primului lot de fabricaţie (seria:zero) și organizarea și 
dotarea unui sector de fabricaţie specializat cu asigurarea unor 
colaborări importante de la uzinele specializate în fabricaţia 
anumitor subansamble (exemplu: a turbotransmisiei). 

Prin realizarea programului de fabricaţie a locomotivelor diesel- 
hidraulice se satisfac nevoile interne mereu crescinde de mij- 
loace de tracțiune feroviară și se deschid concomitent impor- 
tante perspective pentru exportul acestor produse de tehni- 


Caracteristicile tipurilor de locomotive arătate mai sus sînt citate ridicată și peste hotarele țării. 


În titlu: Locomotiva 
diesel-hidraulică de 700 
CP, ecartament 1435 mm t 


Locomotiva diesel-hi- 
< draulică de 350 CP, ecar- 
tament 760 mm 


Schema loco- 
motivei diesel- 
hidraulice 


ORAȘUL CELOR i ta i | | | 


GH. SĂSĂRMAN 


CLUJ. Orașul de pe malurile Someșului... Asemenea virfului unui ax, dealul Cetăţii pătrunde 
adinc în centrul lui. Ridicată pe alei și scări monumentale, Cetăţuia de azi s-a transformat într-o 
vastă belvedere. Diferenţa de nivel de șaizeci de metri îngăduie ochiului să cadă pe cele mai 
întinse traiectorii, îmbrăţişind revărsarea orașului. 

Panorama Clujului te înconjură, imposibil de cuprins într-o singură privire. Casele au 
inundat terasele riului, s-au risipit în văi, au urcat pe dealuri. La o primă rotire a capului nu dis- 
tingi decit petele luminoase ale ansamblurilor noi și pe acelea întunecate ale parcurilor și grădi- 
nilor. Apoi, ochiul acomodat cu profunzimea și cu ameţeala virtejului citește timbrul grav al ha- 
lelor industriale, glasul răspicat al blocurilor-turn și țipătul împietrit, țîşnit din adincuri, al turlelor. 

Povestea e scrisă aici pe orizontală și verticală, în toate limbile pămîntului, sau mai de- 
grabă, într-o limbă unică, universală. Aici au venit toți aceia care au vrut să o afle sau s-o tălmă- 
cească altora, în cuvinte ori pe pinză. Toţi ochii au privit de aici, începînd cu acela al lui Egidius 
van der Rye, care ne-a lăsat cea mai veche stampă a Clujului, datată în 1617, şi terminînd cu 
obiectivul aparatului fotografic sau al celui de filmat. 


O primă istorie 


Din timpuri străvechi, peticul acesta 
de pămint aflat la îmbucătura munților 
cu dealul și cîmpia, la răscrucea drumu- 
rilor pe care azi converg șosele naționale 
ari căi ferate, a fost locuit. Dacii au trans- 
mis așezării romane nu numai locul, dar 
şi numele ei, Napoca. Romanii şi-au 
construit aici un for, cu temple și edificii 
publice, au înconjurat orașul-municipiu, 
devenit apoi colonie, cu ziduri puternice, 
pentru ca la anul 271 să-l părăsească. 

A trecut peste populația rămasă aici 
învolburarea marilor migrații, iar cind se 
înfiripă castrul Clus, cu case de lemn și 
fortificaţii din pămînt, tătarii vor întrerupe 
din nou, la 1241, existența așezării, in- 
cendiind-o. Cetatea renaște în ziduri de 
piatră pe care, treptat, le depășește, în- 
setată parcă de aer și lumină. La 1405 
începe zidirea unei a doua incinte, adia- 
cente și mai încăpătoare, delimitind 
ceea ce astăzi se cheamă centrul istoric 
al orașului. 

La vest de arcul Carpaţilor, arhitectura 
Clujului a simţit mult mai mult influența 
Apusului decit pe aceea a Răsăritului, 
cunoscind în evoluția sa succesiunea 
aproape a tuturor stilurilor Europei occi- 
dentale: romanic, gotic, renaștere, baroc, 
empire şi, în sfîrșit, curentele romantice 
şi eclectice ale penultimului veac. Dar 
crescute din aluatul unor tradiții popu- 
lare comune, răspunzind unor condiţii 
și nevoi locale constante în timp, toate 
aceste stiluri și școli capătă aici, ca și 
în întreg Ardealul, de altfel, un specific 
indiscutabil, o robusteţe a plinului domi- 
nant care le face să semene între ele mai 
mult decit se deosebesc şi mai mult 
decit oriunde. Multe clădiri poartă pe 
ziduri gotice bolți refăcute în baroc și 
fațade clasiciste, iar altele, într-o succe- 
siune verticală de stiluri, pornesc de la 
pivnițe romanice, ajungind la ultimul 
planșeu din beton armat. 

În timp ce înăuntrul lor dospea această 
cocă arhitecturală, zidurile orașului, de- 
venite inutile, se șubrezesc. Ajunsă ho- 
tărire oficială, dărîmarea lor între 1820 
și 1896 constituie nu numai o dovadă a 
noilor cerinţe de circulaţie și trafic urban, 
ci şi expresia unei regretabile lipse de 
respect și înțelegere pentru valoarea 
monumentelor trecutului. 

La hotarul veacului al douăzecilea se 
nasc edificiile instituțiilor reprezentative, 
cu care localnicii încă se mai mindresc: 
clinicile, Universitatea, biblioteca, Teatrul 
Naţional şi multe altele. lar astăzi Clujul 
îşi schimbă din nou straiele, devenind 
un oraş modern. De pe dealul Cetăţuii îi 
poți asculta vuietul sacadat de uriaș 
intinerit, din trupul căruia răzbat mugurii 
cruzi ai primăverilor viitoare. 


Acolo unde prezentul 
se naște din viitor 


Pentru a pricepe semnificaţia tuturor 
înnoirilor, al doilea popas trebuie să-l 
faci la Direcţia pentru sistematizare, 
arhitectură și proiectarea construcțiilor. 
Abia atunci vei înțelege că o dată cu 
august 1944 începe o nouă istorie a ora- 
șului. 


Războiul lăsase urme triste, care, adău- 
gate și mai tristei moşteniri a regimului 
capitalist, aduseseră Clujul într-o si- 
tuaţie jalnică: gara bombardată, puţinele 
poduri aruncate în aer, fabrici distruse și, 
peste toate, mizeria notorie a cartierelor 
sărace, între care Dragalina deținea per- 
formante înfiorătoare. Problema locuin- 
telor era problema numărul unu. 

Pe măsura refacerii economice a ţării, 
necesitățile au început să fie rezolvate. 
S-au reconstruit clădirile avariate și 
podurile, s-au plombat străzile, sporind 
în fiecare an numărul apartamentelor 
noi date în folosință. Strada Horea și-a 
împlinit flancurile, încheg'ndu-și unitatea 
de compoziţie. Ca după o boală îndelun- 
gată, puteri noi au venit să înalțe fruntea 
oraşului: «Carbochim», «Tehnofrig», «Te- 
rapia», fabrici şi uzine noi. 

Studenţii au primit cămine și cantine, 
încununate de noul complex cu 3000 de 
locuri de pe strada Hașdeu. Oamenii 
muncii beneficiază de mereu alte dotări: 
cinematograful «Republica», magazine, 
Complexul de alimentaţie publică «Bucu- 


rești», stadionul, Institutul oncologic, se- 
rele Grădinii botanice. Enumerarea aceas- 
ta s-ar putea prelungi mult. 

Grija pentru vestigiile trecutului a de- 
venit o chestiune majoră. S-au executat 
zeci de lucrări de restaurare, monumen- 
tele istorice au fost inventariate şi sint 
ținute în evidență. Multe dintre clădirile 
de valoare excepțională au fost obiectul 
unei atenţii deosebite: bisericile gotice 
din Piaţa Libertăţii, de pe strada Kogăl- 
niceanu și din Mănăştur, Casa Corvin, 
Palatul Banffi, Bastionul croitorilor. Ar 
mai fi poate ceva de făcut pentru a spori 
interesul localnicilor sau pentru a nu 
îngădui folosirea cu destinații nepotri- 
vite a unor monumente ca Mănăstirea 
Dominicană, unică la noi prin valoarea 
ei, sau străvechiul turn al primei cetăți, 
ceea ce face ca ele să rămînă inaccesi- 
bile publicului larg. 

Construcţia de locuințe a depășit faza 
blocurilor izolate, strecurate ici-colo, pe 
terenurile rămase virane, trecînd la scara 
ansamblurilor: piețele Mihai Viteazul, 
Abatorului și Păcii și malurile Someșului, 


1. Noua înfățișare a Pieței 


Mihai 
avion. 


Viteazul, 


văzută din 


2. Vedere din orașul studen- 


ților clujeni. 


3. Unul dintre cele mai vechi 
monumente ale Clujului: «Bas- 


tionul croitorilor». 


începînd cu cartierul zis «între ape» și 
terminînd cu Dragalina, unde magherni- 
tele au rămas o simplă pomenire. Orașul 
a prins să se înalțe de la cele trei-patru 
etaje obișnuite la blocuri-turn cu cite 
11 etaje. S-au construit sute şi sute de 
apartamente. S-au modernizat arterele 
de circulaţie, rețelele edilitare, iluminatul 
public, transportul în comun, au apărut 
liniile de troleibuz. Trustul de construcții 
a fost dotat cu cele mai moderne tipuri 
de mașini și utilaje, s-au introdus meto- 
dele și tehnologiile avansate. 


Triumful urbanismului 


lată însă că, în paralel cu eforturile 
constructorilor, la secţia de sistematizare 
se studiază proiecte mai vechi, se fac 
studii noi, se culeg date. Cerinţele dez- 
voltării unui oraș modern fac necesară 
o abordare mai largă a problemelor, care 
să ţină seamă de complexitatea inter- 
condiționării funcţiilor sale, de o armo- 
nizare a proporţiilor, de asigurarea unei 


4. Teatrul Naţional. 


5. Noul chei al Someșului. 


temelii sigure pentru a privi îh viitor. Şi 
astfel ia naștere o primă schiță de per- 
spectivă a Clujului. 

S-a pornit de la profilul social-econo- 
mic de centru cultural și industrial. Din 
planurile economice, sociologii și demo- 
grafii pot deduce ce raport va exista între 
diferitele grupe de locuitori, dintre cei 
ocupați în industrie și cei din învățămînt, 
dintre copii, tineri și vîrstnici, căsătoriţi 
și celibatari. Se poate stabili că populaţia 
va crește de la 170 000 în 1965 la 300 000 
de locuitori în 1980. Se poate preciza de 
cîte locuinţe şi de cîte dotări va fi nevoie. 

S-au analizat posibilitățile de extindere 
a orașului. S-au delimitat principalele lui 
zone: industrială, de locuit, învățămînt, 
spațiile verzi orășenești. Zona de locuit 
a fost grupată în cartiere, pornind de la 
nucleele existente. S-au preconizat noile 
unități industriale care vor apărea și lăr- 
girea celor existente. În zona de învăță- 
mînt s-au amplasat viitoare institute de 
învăţămînt superior, complexele studen- 
teşti. 

S-au cercetat legăturile necesare între 
diversele zone şi, legate de acestea, 
viitoarele artere de circulație, rețeaua 
de transporturi în comun. S-a prevăzut 
posibilitatea ca vehiculele de pe șoselele 
naționale să ocolească oraşul, descon- 
gestionîndu-i circulația. 

Continuarea acestui studiu, pînă în cele 
mai mici amănunte, constituie preocupa- 
rea cotidiană a neobosiților arhitecți, in- 
gineri și tehnicieni de la D.S. A.P.C.-Cluj. 
Şi rolul acestei revoluții în concepție se 
şi arată: s-a putut trece de la micile an- 
sambluri la proporțiile grandioase ale 
construcției unor microraioane întregi. 

În cartierul Grigorescu a și fost dat în 
folosință microraionul central, cuprinzind 
aproape 3 000 de apartamente, cu o su- 
prafață locuibilă de aproape 100 000 mÊ? 
Realizate la un înalt nivel tehnic, cu un 
finisaj îngrijit, blocurile noului micro- 


raion marchează un început grăitor pen- 
tru ceea ce o să fie. Folosind metoda 
cofrajelor glisante, blocurile-turn au fost 


ridicate în numai treizeci de zile! 

Alte două microraioane sînt construite 
«la roșu» în cartierul Gheorghieni. Ele 
cuprind 5 200 de apartamente, însumind 
peste 160000 m? suprafață locuibilă. 
Este o amploare pe care n-a cunoscut-o 
Clujul niciodată. Această amploare va fi 
continuu sporită în anii cincinalului ur- 
mător, cînd, conform Directivelor celui 
de-al IX-lea Congres al P.C.R., ritmul 
construcţiei de locuinţe se va intensifica 
și mai mult, atingînd un total de 300 000 
apartamente pe întreaga țară. 

Pe măsură ce întregirea fondului de 
locuinţe va permite demolarea construc- 
țiilor uzate sau neconfortabile, restructu- 
rarea oraşului se va întoarce către inte- 
rior, schimbindu-i înfățișarea. O rezol- 
vare deosebită va necesita însă cartierul 
central, cuprinzînd centrul istoric, care 
va continua să constituie nucleul specific 
al localității, dîndu-i caracter. 

Microraioanele noilor cartiere vor asi- 
gura satisfacerea necesităților zilnice ale 
locuitorilor ei, fiind dotate cu școli și 
terenuri sportive, magazine şi complexe 
de deservire, parcuri şi locuri de recreere. 
Din experiența de pina acum se ridică 
cerința unei griji sporite a locatarilor 
pentru spațiile verzi proaspăt organizate, 
locurile de joacă pentru copii, anexele 
gospodărești. Numai printr-o înțelegere 
activă din partea populaţiei eforturile 
proiectanţilor vor dobindi un maximum 
de eficacitate. 

Acum te poţi întoarce pe Cetăţuie, 
pentru a încerca să întregești în minte 
panorama Clujului de miine. Trei cetăţi 
reazemă orașul, ca o coloană vertebrală: 
cetatea industriei, cetatea universitară 
şi, între ele, vechea cetate medievală. 
Înşirate pe valea Someşului, cartierele 
pline de soare și verdeață opun patinei 
veacurilor tonul pastelat al vremurilor 
noi. Oraș al parcurilor și grădinilor, al 
entuziasmului tineresc, inima Clujului 
bate în fiecare stilp, în fiecare cărămidă, 
în fiecare firicel de nisip așternut pe alei 
de mîinile harnice ale constructorilor. 


_ 


Omul este astăzi răspîndit 
aproape pe întreg cuprinsul glo- 
bului terestru. Acolo unde 
condiţiile sînt mai prielnice 
vieţii, el locuiește în număr 
mai mare; dimpotrivă, acolo 
unde aceste condiții nu sint 
favorabile, le evită. 

Acele ținuturi ale Pămintu- 
lui unde omul are posibilitatea 
să-și fixeze așezări permanente 
şi să desfășoare activitate eco- 
nomică au fost denumite ecu- 
menă. Grecii denumeau cu 
acest termen tocmai teritoriile 
cunoscute de ei şi care erau 
locuite. Din acest cuvint au 
derivat apoi alte două, şi anume 
spaţii subecumenice (regiunile 
locuite temporar) și regiuni 
anecumenice (locuri nepopu- 
late). 

Pe măsura creşterii altitu- 
dinii se schimbă caracteristicile 
climatice. Terenurile arabile se 
reduc în suprafață, posibilitatea 
culturii plantelor agricole ca şi 
creşterea vitelor se îngreuiază, 
iar circulația devine din ce în ce 
mai anevoioasă. De asemenea, 
de la o anumită înălțime în sus 
se opreşte şi vegetaţia, iar locul 
ei este luat de zăpezile perma- 
nente. Linia zăpezilor perma- 
nente constituie de fapt bariera 
peste care aşezările permanente 
nu mai pot înainta în altitudine. 
Această limită este în realitate 
o graniță climatică, fiind deter- 
minată de intensitatea insola- 
tiei, de expunerea versanților şi 
de cantitatea de zăpadă, variind 
deci de la masiv la masiv. 
În general, linia zăpezilor per- 
manente este mai înaltă în 
regiunile calde (5 000—6 000 m), 
coborind apoi între latitudinile 
temperate la 2500—3500 m, 
pentru a ajunge la nivelul mării 
în regiunile reci. Aceasta în- 
seamnă că în regiunile calde 
așezările au posibilitatea să se 
ridice mai sus, ceea ce de fapt 
este şi preferabil pentru evi- 
tarea căldurilor mari din părţile 
mai joase. În zonele temperate, 
şi mai ales în cele reci, înain- 
tarea omului în altitudine şi 
fixarea lui prin așezări stabile 
sînt cu totul dificile. 

Creşterea altitudinii, indife- 
rent de latitudine, este însoțită 
de o scădere progresivă a oxi- 
genului, ceea ce impune omu- 
lui anumite adaptări fiziologice. 

Din toate acestea putem să 
ne explicăm raritatea omului 
în altitudine, care ia caracterul 
unei reguli generale, verificate 
peste tot pe fața pămîntului şi 
concretizată în  descreșterea 
progresivă a numărului popu- 
lației în raport cu altitudinea. 


CUM ARATĂ CURB 
HIPSODEMOGRAFICĂ ? 


Constatarea făcută în ce pri- 
veşte scăderea populaţiei în 
raport cu altitudinea este vala- 
bilă şi pentru proporţia des- 
creşterii însăşi a zonelor înalte 
pe măsură ce crește înălțimea. 
Astfel, dacă altitudinea mijlo- 
cie a reliefului continentelor 


este de 875 m (calculată între 
punctul cel mai înalt al supra- 
feței terestre, reprezentat de 
virful Everest — 8848 m, și 
cel mai jos, indicat de Marea 
Moartă, al cărei nivel este si- 
tuat la 392 m sub nivelul gene- 
ral al mărilor şi oceanelor), 
zonele pină la 500 m altitudine 
dețin mai mult de jumătate din 
întinderea uscatului (52,1%), 
cele dintre 500—1 000 m 

19,4 % din uscat; între 1000— 
2 000 m — 15,1%; între 2000— 
3000 m — 7,5%, iar peste 
3 000 m numai 5,9% din uscat. 
Aceste valori pot fi grafic re- 
prezentate prin aşa-numita 
curbă hipsografică a supra- 


feței terestre, unde pe axa or- 
donatelor se înscriu altitudinile, 
iar pe axa absciselor procentele 
ce revin fiecărei zone de alti- 
tudine. Întreaga axă a abscise- 
lor va totaliza 100% (sau 148,9% 
milioane km? cît reprezintă 
întinderea uscaturilor). Curba 
are aspectul unei hiperbole, 
care, în raport cu creșterea alti- 
tudinii, se apropie de verticală, 
confundindu-se în cele din 
urmă cu ordonata. 

In acelaşi tel descrește și 
populaţia globului. Curba a- 
ceasta, numită hipsodemogra- 
fică, este aproape perfect supra- 
pusă peste cea hiosografică. 
Circa două treimi din populația 
globului locuiește sub 1000 m 
altitudine. Dacă considerăm fe- 
nomenul pe regiuni mai re- 
strinse, valorile prezintă mult 
mai mari variaţii. De exemplu, 
în S.U.A. mai mult de 90% din 
populaţie, iar în Italia peste 80%, 
locuieşte sub 500 m altitudine. 
Zonele pină la 500 m cuprind 
cîmpiile şi dealurile joase. A- 
cestea alcătulesc locurile cele 
mai bune pentru amplasarea 
locuinţelor, extinderea agricul- 
turii ca și posibilități mai lesni- 
cioase de circulaţie. Deosebit 
de preferate de om au fost tot- 
deauna țărmurile mărilor şi 
oceanelor. 


MARE 
ALTITUDINE 


In Asia, pe țărmurile conti- 
nentului, ca şi în marile şesuri 
de pe valea Tigrului şi Eufra- 
tului, Valea Indusului și Gan- 
gelui sau marea Cimpie Chi- 
neză, populaţia a trăit din cele 
mai vechi timpuri. În Europa, 
de asemenea, populația este 
concentrată mai ales sub 200 m 
altitudine, urcînd însă în multe 
părți pînă la 500 m. Situaţie 
similară se- întilneşte şi în 
America de Nord. 

Cu totul alta este însă situația 
în America de Sud, unde ma- 
joritatea populației este situată 
în zonele înalte din Munţii 
Anzi şi marele podiş al Brazi- 
liei. În Africa, unde relieful 
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aşezările permanente propriu- 
zise urcă mai frecvent peste 
4 000 m tot în Anzii sud-ameri- 
cani şi în Tibet. 

Astfel, unele așezări de păs- 
tori din Tibet, ca, de exemplu, 
Garzok, se urcă pină aproape 
de 4600 m, iar cătunul Hagciu 
din aceeași regiune se oprește 
la 4 450 m. La o asemenea alti- 
tudine populaţiile respective 
reușesc să cultive şi unele mici 
ogoare cu orz și mazăre, deși 
hrana lor principală o consti- 
tuie produsele animale. 

Tot în Tibet, orașul Lhasa, 
capitala acestei regiuni, care are 
o populație de 170 000 de locui- 
tori, se află situat la 3630 m. 


Două aspecte din cele mai «inalte» capitale 
din lume: (dreapta) La Paz și Mexico (stinga) 


predominant este cel de podiș, 
aşezările cele mai multe s-au 
stabilit pînă la 500 m. Sint și 
unele excepţii, de exemplu, în 
Etiopia aproximativ o jumătate 
din numărul populaţiei locuiește 
la peste 1000 m altitudine. 


SPRE 5000 m ALTITUDINE 


Limita superioară maximă 
pînă la care urcă în altitudine 
aşezările permanente pe glob 
se opreşte la aproximativ 5 000 m. 
Deasupra acestei înălțimi se 
întîlnesc în mod cu totul excep- 
tional unele centre miniere izo- 
late din Munţii Anzi. Una dintre 
acestea este mina Chupiquina 
din Chile, care ajunge pină la 
5 600 m, și mina de la Quispisija 
(Peru), la 5270 m. Ambele 
aceste localități marchează li- 
mita maximă de ridicare în 
altitudine a așezărilor omenești 
permanente. Ceva mai jos, la 
5 040 m, în Bolivia, mai men- 
ționăm localitatea Loripongo, 
alt centru minier. 

Sub plafonul de 5000 m, 
numărul aşezărilor de mare al- 
titudine este desigur mai mare. 
Dacă exceptăm unele obser- 
vatoare astronomice, ca cel de 
laWhitney din S.U.A. (4410 m), 
și unele mănăstiri tibetane. 
care se apropie de 5000 m, 


În Asia se mai întîlnesc şi alte 
capitale şi ţări care se găsesc 
la o altitudine destul de mare, 
fără însă a atinge 2000 m. De 
exemplu, oraşul Kabul, capitala 
Afganistanului (206 000 de lo- 
cuitori), urcă la 1760 m, iar 
Teheranul, capitala Iranului 
(1 838 982 de locuitori), ajunge 
pînă la 1132 m. În lran mai pot 
fi menționate printre orașele 
de mare altitudine Esfahan 
254 876 de locuitori), la 1 585 m. 
n R.P. Chineză, oraşul Lanci- 
jou, pe valea fluviului Huanhe, 
avind 699000 de locuitori, se 
află la 1554 m. 


CAPITALE DE... ÎNĂLȚIME 


America este continentul cu 
cele mai multe așezări de mare 
altitudine. În Anzii peruvieni, 
de exemplu, satele pastorale 
răzbesc adeseori pînă la 5 000 m, 
în timp ce limita culturilor agri- 
cole se oprește cam pe la 
4 300—4 400 m. Unele orașe 
andine dețin chiar recorduri 
mondiale de altitudine. Astfel, 
La Paz, capitala administrativă 
a Boliviei, care are 339279 de 
locuitori, trebuie socotită drept 
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cum? 
care-i „secretul“? 
ce se întîmplă „înăuntru“? 


Întrebările acestea sint adresate, în primul rind, celor care nu şi-au 
pus niciodată aceste întrebări. Celor care s-au obișnuit să folosească 
«transistorul», dar nu s-au întrebat pînă azi: «Care-i principiul lui?», 
«Ce se întimplă „inăuntru» ?» Celor care au auzit de existenţa centra- 
lelor atomice, ba şi vorbesc cu dezinvoltură despre «fisurarea» atomului, 
dar păstrează despre atom imaginea unui fel de grăunte pe care «cineva», 
«undeva» l-ar putea zdrobi... cu un ciocan miraculos. Celor care, în 
sfirşit, pornind de la ideea că, oricum, nu vor mai putea înţelege, au 
renunțat la efortul, decisiv și definitoriu pentru fiece om, indiferent 
de cultură şi grad de pregătire ştiinţifică, de a cunoaște, de a înțelege, 
de a solicita mereu explicaţii. De a intreba: «De ce?» şi, mai ales, «Cum ?» 
— veșnic nemulțumiți de răspuns şi întrebind din nou. 

Fireşte, majoritatea o constituie cei care, prin specificul profesiunii 
lor, cunosc într-o măsură sau alta ce înseamnă un anume proces teh- 
nologic, ce se ascunde în «spatele» electronicii şi că automatizarea, 
inainte de a fi o simplă «claviatură» pe care ne jucăm cu două degete, 
ca începătorii la pian, e o ştiinţă. Aceiaşi oameni insă — întrebaţi-i! 
— vor ști îndeajuns de puțin despre ereditate şi gene, despre lasere și 
mezoni, despre viteza luminii şi teoria relativității (nu mai vorbim de 
noua teorie a lui Hoyle-Narlicar, pe care nici semnatarul acestor rinduri 
n-o mai înțelege de ioc). 


INDUSTRIALE 


Ing DOREL DORIAN 


Şcoala medie de cultură generală ne-a 
creat, e drept, premisele de a înțelege 
totul... Cu o singură condiţie: să nu ín- 
trerupem nici o zi (subliniem: nici o zi!) 
efortul de a înțelege, de a cunoaște, de 
a nu rămîne în urma fenomenului con- 
temporan. De obicei însă, solicitați de 
o anumită specializare, de preocupările 
obişnuite ale vieţii (veşnica scuză), co- 
mitem această gravă eroare: întrerupem, 
încetăm să ne mai interesăm, iar peste 
un an, peste doi aflăm că s-au făcut des- 
coperiri, că știința a obținut’ mereu alte 
succese, pe care noi, cu toată bunăvoința, 
recunoscîndu-le importanţa, nu le mai 
putem urmări. În specialitatea noastră — 
în măsura în care avem studii de speciali- 
tate — am progresat și noi, dar în rest? 
Flacăra curiozităţii, flacăra veşnicului 
«cum?» şi «pentru ce?» abia dacă mai 
pilpîie... Unora li se pare că ar fi prea 
bătrini pentru a lua din nou cartea în 
mînă; alții, dimpotrivă, consideră că mai 
au timp suficient... Şi unii şi alţii greşesc, 
iar cei din jurul lor — în primul rind co- 
piii — le urmează exemplul. Cazul parti- 
cular, chiar dacă e vorba numai de cazuri, 
trebuie să constituie un semnal de alar- 
mă, un prilej de discuţie. 

E nevoie să mai argumentăm că intro- 
ducerea tehnicii noi în oricare domeniu 
de activitate pu se mai limitează azi la 
instalarea unor noi agregate și însuşirea 
unor noi procese tehnologice, ci presu- 
pune o adevărată intuiţie și receptivitate 
față de nou? Mai exact. să anticipeze 
direcțiile de dezvoltare și ritmul, să simtă 
din plin, şi din timp, noul în evoluţie, 
noul care urcă și creşte, noul de miine? 
Mai e nevoie să demonstrăm că actualul 
ritm de dezvoltare al științei și tehnicii 
ne pune în situația la fiecare 10 ani 
(uneori și mai curind) să ne innoim cali- 
ficărea, iar uneori să ne recalificăm 
integral? 

Robert Oppenheimer ne avertiza, pe 


bună dreptate, că progresul tehnic- 
ştiinţific din ultimii 40 de ani intrece de 
vreo sută de ori tot ceea ce a cucerit 
lumea, pe plan științific, în răstimpul a 
4 milenii. Ceea ce ar însemna că 99 la 
sută din ansamblul cunoștințelor noastre 
ştiinţifice le-am obținut prin intermediul 
unor oameni încă în viaţă, le datorăm 
contemporanilor noştri. De aici, încă o 
dată, concluzia că ritmul dezvoltării 
științifice este realmente vertiginos şi că 
zestrea noastră de cunoștințe creşte 
exponențial. 

Indiscutabil, o caracteristică a socie- 
tății noastre o constituie revoluția teh- 
nică-științifică, amploarea ei fără prece- 
dent, transformarea științei intr-o adevă- 
rată forță de producție. Consecințele 
se impun. 

Am trecut însă, fără voia noastră, la 
o argumentare științifică atunci cind, 
așa cum incepusem, urmăream o de- 
monstraţie oarecum... afectivă. 

Nu e tirziu; și nu e tirziu pentru nimeni! 
«Spaima» vine doar de acolo unde am 
fost prea adesea «îngroziți» cu formulări 
complicate, «ultraștiințifice», cu un lim- 
baj abstract şi, de ce să nu recunoaştem, 
anost pe cit era uneori de exact. Cine 
cunoaște bine un lucru, un fenomen, 
o noțiune, fără a fi el însuși un Einstein, 
poate să-l explice pe înţelesul oricui. 
Or, cel puțin, poate încerca și dobindi 
cu timpul această deprindere. Explicarea 
fenomenului implică însă pasiune și 
uneori chiar arta de a face din descope- 
rirea relativității, bunăoară, un adevărat 
roman palpitant. 

Cit privește pe cei avansați, pe specia- 
liștii care, după propria lor definiţie, 
«ştiu din ce în ce mai mult despre tot 
mai puţine lucruri», e nevoie să pornească 
și ei de la premisa că specializarea ex- 
tremă a ştiinţelor implică, paradoxal, mai 
mult ca oricind colaborarea dintre științe: 
biologia iși găsește soluțiile cu ajutorul 
matematicii, genetica are nevoie de aju- 
torul ciberneticii. 

Să nu uităm nici o clipă că acest climat 
de efervescentă curiozitate față de feno- 
menul ştiinţific pentru care pledăm și, 
în continuare, de studiu aprofundat (de 
ințelegere reală a tot ce se întimplă in 
știință și tehnică la nivelul primar) este 
premisa elementară a omului cult, a 
omului modern. 

Plusul se va reflecta imediat în activi- 
tatea de fiece zi. Dar plusul acesta, 
transmis celor din jur (prin excelență 
contagios), va determina un proces în 
lavină. Şi din nou, conştienţi de răspun- 
derea pe care o avem: acest efort multi- 
lateral de însușire a culturii tehnice nu 
va deveni în felul acesta o trăsătură defi- 
nitorie a schimbului nostru de miine? 

Nu credeți că omul deceniului al 7-lea, 
indiferent de specialitate, va trebui să 
aibă o formaţie științifică? 

Nu credeţi că ritmul tehnic influențează 
şi ritmul psihologic? 

Nu credeţi că ar trebui să studiem mai 
atent raportul «om-știință-epocă»? 

Secolul celor «5 A» —al Automaticii, 
al Aselenizării, al Atomului, al Agricul- 
turii intensive și al Acomodării la ritmul 
revoluției tehnice-industriale — ne obli- 
gă să căutăm un răspuns colectiv. 

De aici și începutul discuţiei noastre. 
Scrieţi-ne pe adresa redacției. Ne inte- 
resează foarte mult: 


CE PĂRERE AVEŢI? 


Tov. PETROMAN ALEXANDRU, co- 
muna Răpsig, raionul Gurahonţ, regiu- 
nea Crișana, și |. GIULIAN, cooperativa 
agricolă Vizma, raionul Lugoj, regiunea 


nat. 

ntocmind materialul de față, v-am 
răspuns la întrebările dv. referitoare la 
același fenomen. 


TRĂSNETUL 


Am încercat să lămurim în ce constă 
acest tenomen al naturii, cum ia naștere, 
în ce locuri loveşte el cu precădere, cum 
putem să ne ferim de acțiunea lui. 

Printre cele mai spectaculoase, dar în 
acelaşi timp şi Fonasa, fenomene ale 
naturii se numără și fulgerele şi trăsnetele. 

Pe om l-au interesat aceste fenomene din 
cele mai vechi timpuri, mai ales pentru a 
se feri pe el însuși și bunurile sale mate- 
riale de acțiunea mortală şi distrugătoare 
a trăsnetului. La inceput, omul era neputin- 
cios în faţa fenomenelor naturii, nu putea 
să le explice și de aceea cauza apariţiei lor 
a fost dată în seama unor forțe supranatu- 
rale închipuite. 

Cu timpul însă, omul a început să le cer- 
ceteze, a incercat să lupte împotriva lor 
şi chiar să le folosească în interesul lui. 

Explicaţia științifică deplină a apariţiei 
şi desfăşurării acestor fenomene a fost 
posibilă după descoperirea electricităţii, 
după ce omul a reprodus fenomenul în 
laborator. Astfel, oamenii de ştiinţă au 
văzut că fulgerele și trăsnetele nu sint altceva 
decit o descărcare electrică puternică în 
nori sau între nori și pămint. 

După cum ştim cu toții, o descărcare 
electrică se produce prin apropierea și 
atingerea a două lucruri încărcate cu elec- 
tricitate de semn contrar — pozitivă şi 
negativă —, deci prin neutralizarea celor 
două feluri de electricitate. 

Pentru a se produce descărcări electrice, 
este nevoie de separarea sarcinilor electrice 
opuse în diferite porţiuni ale norului. Acest 
lucru se face datorită curenților de aer care 
urcă şi coboară, precum și prin căderea 
liberă a picăturilor și cristalelor mari. Astfel, 
picăturile mari de apă încărcate cu electri- 
citate pozitivă prin cădere se separă în 
partea inferioară a norului, iar cristalele 
mari de gheață încărcate cu electricitate 
negativă cad în zona mijlocie a norului. 
Curenţii care urcă poartă cu ei picăturile 
mici negative în partea mijlocie a norului, 
iar cristalele de gheaţă mici, pozitive, sint 
purtate de curenţi în partea superioară a 
noţului. 

dată cu separarea sarcinilor electrice 
în nor—cele pozitive la baza norului şi 
în partea sa superioară, iar cele negative 
în partea mijlocie a norului — încep des- 
cărcările electrice vizibile, se produce ful- 
gerul. Descărcarea începe prin formarea 
de canale de scurgere a electricităţii nega- 
tive către părțile norului încărcate pozitiv. 
Acest fluviu de curent electric, adică ful- 
gerul, se produce prin licăriri repetate și 
de scurtă durată şi se propagă cu viteze 
colosal de mari de peste 100 km pe secundă. 
Cu cit cele două sarcini electrice opuse sint 
mai mari, cu atit curentul are o intensitate 
mai mare, care poate atinge in anumite 
cazuri pină la 200 000 de amperi. 

O dată cu căderea ploii, aaică a picăturilor 
mari încărcate pozitiv, se creează o ten- 
siune electrică mare între nor și pămint. 
Cea mai mare parte a norului rămine în- 
cărcată cu sarcini negative, iar pămintul 
se încarcă cu sarcini pozitive de la pică- 
urile de ploaie și prin fenomenul de inducţie. 
n această etapă încep descărcările elec- 
trice între nor și pămînt, care se realizează 
tot prin formarea unor fluvii de electricitate 
negativă îndreptate spre pămint. Aceste 
fulgere sint denumite trăsnete. Atit fulgerele 
cit şi trăsnetele sint însoţite de niște zgo- 
mote puternice — tunete — care nu sint 
altceva decit mișcări bruște ale aerului 
provocate de scinteile repetate ale cana- 
lului electric. Primul tunet puternic se pro- 
duce in momentul apariției fulgerului, cind 
temperatura creşte pină la citeva mii de 
grade şi astfel aerul se răcește brusc și 
puternic. Al doilea tunet se aude în mo- 
mentul dispariției fulgerului, cînd tempe- 
ratura scade brusc şi aerul se comprimă 
repede. Omul aude tunetele repetate de 
mai multe ori datorită ecoului. 


convorbiri 


Cititorii 


Trebuie spus că electrizarea puternică a 
norilor şi descărcările electrice vizibile sint 
posibile aproape numai în lunile călduroase, 
cind există curenţi verticali de aer, care 
ajută mult la sfărimarea picăturilor de apă 
şi cristalelor de gheaţă și la separarea sar- 
cinilor în nori. La noi în țară, în timpul iernii, 
fulgerele se produc foarte rar și numai în 
zona muntoasă. În general, fulgerele şi 
trăsnetele se produc mai des în zona mun- 
toasă, unde, datorită reliefului foarte fră- 
mintat, sint condiţii bune pentru formarea 
curenților verticali de aer. 

Loviturile de trăsnet pot provoca pagube 
destul de mari, întocmai ca o explozie. 
Oamenii și animalele lovite direct de trăsnet 
sint arşi, iar dacă se găsesc în apropierea 
obiectelor trăsnite pot fi electrocutaţi, în 
care caz pot fi readuși la viață printr-o in- 
tervenţie imediată. Cele mai frecvente lovi- 
turi de trăsnete se produc în obiectele 
înalte: copaci, case și alte construcții, coșuri 
de fabrici, stilpi de telegraf, linii de înaltă 
tensiune şi așa mai departe, cum, de altfel, 
a fost cazul şi cu cele relatate de dv. tovarășe 
Petroman. Aceasta se explică prin faptul 
că trăsnetul, fiind un canal de curent electric 
care trece prin aer, tinde spre obiectele 
cele mai apropiate de nor, adică cele înalte. 
Cel mai mult «atrag» trăsnetele obiectele 
înalte ascuţite, iar dintre acestea și mai 
mult cele metalice, care sint foarte bune 
conducătoare de electricitate. 

În acest sens putem spune că trăsnetul 
nu lovește oriunde, ci are «preferințe», îşi 
«alege» victima. 

Trăsnetul poate lovi şi într-o suprafață 
de pămint netedă, deoarece și aceasta se 
încarcă cu sarcini electrice pozitive, opuse 
celor din nori. Şi totuși și în acest caz trăs- 
netul nu lovește la întimplare, ci se îndreaptă 
spre acele locuri unde solul și subsolul 
sint mai bune conducătoare de electricitate. 
Astfel, solurile argiloase umede, locurile 

resărate cu bălți, malurile riurilor sint 
oarte des lovite de trăsnet, pe cind solurile 
nisipoase sau terenurile cu pietriș sint 
ocolite de trăsnet. 

n locurile unde în subsol se găsesc mi- 
nereuri feroase, și mai ales cind acestea 
sint foarte aproape de suprafața pămin- 
tului, desigur că trăsnetele lovesc mai des, 
deoarece aceste minereuri se încarcă repede 
și mult cu electricitate. 

De mai multe secole, omul a descoperit 
mijlocul pentru a-şi apăra bunurile de trăs- 
net, prin aplicarea la acestea a unei insta- 
laţii simple denumite paratrăsnet. 

n cazul dv., tov. Petroman,de vreme ce 
s-au intimplat mai multe lovituri de trăsnet 
în același loc, indiferent din care cauză, 
considerăm că este necesar să vă prevedeţi 
construcțiile din gospodărie cu un para- 
trăsnet. 

Şi omul se poate feri de acțiunea trăsne- 
tului dacă cunoaşte cauzele care provoacă 
trăsnetul şi locurile periculoase. Astfel, în 
timpul furtunilor însoțite de descărcări 
electrice, omul trebuie în primul rind să se 
elibereze de obiectele metalice, pentru a 
nu fi trăsnit direct. Pentru a nu fi curentat 
sau electrocutat, omul trebuie să se depăr- 
teze cel puțin 10 m de obiectele înalte și 
izolate (pomi, stilpi, mașini etc.). Dacă se 
găseste aproape de ele, este curentat sau 
chiar omorit de curentul care se descarcă 
prin obiectul respectiv în pămint. O măsură 
de prevedere în aceste cazuri o constituie 
încălțarea unor cizme de cauciuc, care il 
izolează bine de pămintul încărcat cu elec- 
tricitate. 

Pe suprafața Pămintului fulgerele și trăs- 
netele sint prezente în permanenţă. Oamenii 
de știință au calculat că în fiecare secundă 
Pămintul este lovit în diferite locuri de 
aproape 100 de trăsnete. Energia fulgerelor 
și trăsnetelor este foarte mare și nu va 
trece mult timp pînă cind ea va fi captată 
și folosită pentru nevoile omului. În acest 
caz, trăsnetele şi fulgerele vor înceta să mai 
ție fenomene dăunătoare şi vor deveni 
folositoare omului. 


D. TÎȘTEA 
Institutul meteorologic 


O nouă teorie 
a gravitației 


Teoria generală a relativității a fost elaborată de Einstein 
aproximativ între anii 1911 și 1916. Am văzut că principiul rela- 
tivității formulat în 1905 stabilea valabilitatea acestuia doar 
pentru mişcarea rectilinie și uniformă. Einstein și-a pus între- 
barea dacă valabilitatea acestui principiu n-ar putea fi extinsă 
la orice fel de mișcare, ajungind astfel, să elaboreze principiul 
relativității generalizate: legile care guvernează fenome- 
nele din natură sint aceleași în toate sistemele de referință 
(de .observat că teoria restrinsă a relativității se referea doar 
la sistemele de referință inerțiale). 

Principiul relativității generalizate pare să intre în contradicție 
cu experiența cotidiană. Într-un sistem care se mişcă uniform 
şi rectiliniu, mişcarea nu determină efecte interne. Într-un 
tren care se mișcă fără accelerație nu se petrece nimic care 
să-i pună în evidență mișcarea pentru călători. Dimpotrivă, 
mişcarea accelerată produce efecte interne vizibile într-un 
sistem mobil. Accelerarea vitezei trenului sau frinarea bruscă 
creează forțe inerțiale în interior pe care călătorii le resimt. 
Efecte asemănătoare sint puse în evidenţă și în cazul mişcării 
accelerate a unui ascensor. Dacă acesta, ieșind din starea de 
repaus, începe dintr-o dată să cadă cu repeziciune, ne dăm 
imediat seama de această cădere, datorită pierderii de greutate 
pe care o resimțim pentru o clipă şi în situația contrară — 
dacă incepe sa urce brusc, resimţim o mărire a greutăţii, astfel 
că și cu ochii închiși ne putem da seama că urcăm. 

Einstein şi-a pus problema dacă nu cumva și mișcarea acce- 
lerată poate fi subordonată principiului relativității. Dacă ne-am 
afla, de pildă, într-o încăpere situată pe un disc circular care 
se roteşte în jurul centrului său, toate corpurile în această 
încăpere ar fi, desigur, supuse acţiunii unor forțe centrifuge 
provocate de rotația discului. Întrucit. încăperea are pereții 
opaci, perceperea forței centrifugale ar putea conduce la 2 
explicaţii ipotetice la fel de plauzibile: una că această forță 
este provocată de rotația discului, a doua că ar fi provocată 
de prezența unui cîmp de forțe din afară, cum ar fi greutatea 
la suprafața Pămîntului. Astfel, Einstein a ajuns la stabilirea 
lg ra echivalenței care afirmă echivalența între 
ora de inerție ce se manifestă la o mișcare accelerată 
și orța de gravitație acționind asupra unui sistem imobil. 
n lumina acestui principiu rezultă că miscarea accelerată este 
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şi ea relativă (ae observat că mecanica newtoniană considera 
mişcarea accelerată ca fiind absolută).. 

Echivalenţa forțelor gravitaţiei şi forțelor de inerție este veri- 
ficată de numeroase experimente. Starea de imponderabilitate 
totală poate fi realizată desigur pentru citeva secunde și în timpul 
zborului unui avion de reacţie pe o linie curbă (accelerația echi- 
librînd astfel gravitația terestră). Pornind de la echivalenţa dintre 
masa inertă și masa gravifică, Einstein a pus în evidență 
modul de propagare a luminii în funcție de însușirile spaţio- 
temporale. Lumina are energie și implicit masă și de aceea ea 
trebuie să fie supusă acțiunii cimpului gravific, adică în cîmpul 
acțiunii unor forțe de gravitație ale unor mase mari, ea va căpăta 
o acceleraţie proporțională cu masa respectivă. Cimpul gravi- 
tațional al maselor grele modifică nu numai vitezele, ci și drumul 
corpurilor cerești ca și al razelor luminoase. Linia urmată de 
raza de lumină într-un cimp gravitațional este curbă, a arătat 
Einstein. După cum se știe, particularitățile mediului material 
pa proprietățile geometrice și de gravitație ale spațiului. 
n cazul unor medii neomogene, linia cea mai scurtă este curbă 
adică geodezica unui spațiu umplut cu o materie neomogenă 
este o linie curbă. Prezența acestei materii se manifestă prin 
crearea de cimpuri de gravitație care deformează spațiul-timp 
imprimindu-i o anumită curbură. În spaţiul astfel curbat, raza 
de lumină nu mai descrie o linie dreaptă, ci o linie curbă. 

Bazindu-se pe aceste consideraţii, Einstein a emis ipoteza că, 
de pildă, razele de lumină ale unei stele îndepărtate, trecind 
prin apropierea unor corpuri cerești grele, ca, de pildă, Soarele, 
trebuie să devieze de la direcţia rectilinie şi să fie atrase de masa 
acestor corpuri. Observațiile astronomice efectuate cu prilejul 
unor eclipse de Soare în 1919 și 1922 au confirmat calculele 
teoretice ale lui Einstein în legătură cu abaterile de la linia dreaptă 
a razelor de lumină în apropierea Soarelui. În felul acesta, 
curbarea razei de lumină a devenit un fapt stabilit pe dale experi- 
mentală. Concluziile teoriei generale a relativității a primit și 
alte conțtirmări experimentale; pe baza ei s-a putut explica de- 
plasarea periheliului planetei Mercur cu 43 de secunde în 100 
de ani (fenomen descoperit în 1859, de vestitul astronom fran- 
cez Leverrier, dar care nu a putut fi explicat satisfăcător de 
mecanica newtoniană); s-a prevăzut și s-a observat deplasarea 
spre extremitatea roşie a liniilor spectrale emise în condiţiile 
pou cîmp de gravitație intens. 

n concluzie, teoria relativității este teoria fizică a spa- 
țiului și timpului. Ea ne oferă o mai bună cunoaştere a noțiu- 
nilor de spațiu, timp și mișcare decit fizica clasică. Ea stabi- 
lește valabilitatea relativă a mecanicii clasice la scara macro- 
cosmosului unde mişcările mecanice au viteze mici în compa- 
raţie cu viteza luminii. Teoria relativității consideră că scurgerea 
timpului și întinderea corpurilor depind de viteza mişcării aces- 
tor corpuri, iar dependența este cu atit mai puternică cu cit 
viteza corpurilor este mai apropiată de viteza luminii. Proprie- 
tățile geometrice ale continuumului spaţio-temporal depind 
de acumularea maselor materiale și de cimpul gravific generat 
de ele: cu cît cîmpul gravific este mai puternic în partea res- 
pectivă a lumii materiale, cu atit mai pronunțat se schimbă 
aici proprietățile spațiului şi timpului. 
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Teoria relativităţii 
și cosmologia 


Spaţiul și timpul, torme de existență a materiei, sint veşnice 
și infinite ca şi materia însăși. Infinitatea spaţială și veșnicia în 
timp înseamnă că nu există o limită dincolo de care să existe 
un alt spaţiu, o altă lume și că Universul nu a avut început şi 
nu va avea sfirșit. Caracterul nelimitat și infinit al Universului 
este dovedit mai ales de dezvoltarea astronomiei și cu deose- 
bire a disciplinelor ei moderne — astrofizica şi radioastronomia. 
Perfecționarea instrumentelor astronomice ne permite să pă- 
trundem tot mai adinc în Cosmos, să descoperim noi sisteme 
galactice. Aceasta confirmă justețea tezelor materialismului 
dialectic despre infinitatea lumii, demonstrind totodată nete- 
meinicia diferitelor teorii despre naşterea şi sfîrşitul Univer- 
sului. Trebuie să subliniem totodată că infinitatea spațiului și 
a timpului nu vor putea fi niciodată demonstrate printr-o ex- 
periență de laborator sau printr-o observație izolată, ci doar 
prin ansamblul realizărilor științelor naturii și a filozofiei în 
întreaga istorie a dezvoltării lor. 

Una dintre teoriile neștiințifice care încearcă să «demonstreze» 
mărginirea Universului este şi așa-zisa teorie «a expansiunii 
Universului». Această teorie a apărut în legătură cu stabilirea 
de către știință a fenomenului denumit «deplasarea spre roșu», 
n prezent, majoritatea covirșitoare a astrofizicienilor consideră 
«deplasarea spre roșu» din spectrele galaxiilor îndepărtate 
drept o manifestare a efectului descoperit în 1842 de fizicianul 
austriac Doppler și cercetat, independent de el, de savantul 
francez Fizeau în 1848. 

Doppler a observat că atunci cind avem un izvor de vibrații 
sonore de o anumită frecvenţă și un receptor care se mișcă, 
unul în raport cu celălalt, frecvența vibratiilor înregistrate de 
receptor depinde de viteza relativă a izvorului și a receptorului; 
ea este egală cu frecvenţa izvorului numai în cazul cînd viteza 
lor relativă este nulă. Dacă izvorul de vibrații și receptorul se 
apropie unul de celălalt, frecvența vibraţiilor percepute crește, 
iar în cazul îndepărtării lor scade. După variaţia acestei frec- 
vente, putem calcula viteza cu care izvorul și receptorul se 
apropie sau se îndepărtează unul de celălalt. 

Efectul stabilit de Doppler și Fizeau pentru fenomenele acus- 
tice, descris mai sus, se aplică și la fenomenele optice. În cea 
de-a doua jumătate a secolului al XIX-lea a inceput să fie folo- 
sită în astronomie analiza spectrală. După cum se ştie, spectrul 
este o bandă colorată în care se descompune lumina venită 
de la aștri. Pe baza spectrului luminos al stelelor s-a putut 
determina compoziţia lor chimică. Atomii fiecărui element 
chimic prezent în atmosfera stelei absorb lumina de frecvență 
riguros determinată, astfel că fiecărui element chimic îi cores- 
punde în spectrul stelei o serie de linii de absorbție întunecate, 
dispuse în locuri perfect determinate ale spectrului. De aceea, 


a 


spectrul stelelor confirmă existența sau inexistenţa elemen- 
telor chimice corespunzătoare. Cu ajutorul analizei spectrale, 
astronomii au reuşit să descopere în stele numeroase elemente 
chimice și au putut chiar să descopere unele noi elemente 
chimice care în trecut nu erau cunoscute pe Pămint. 

Frecvența oscilaţiilor luminoase care formează spectrul 
creşte de la capătul roșu al spectrului la capătul lui violet. 
Oamenii de ştiinţă au stabilit că efectul Doppler-Fizeau este 
propriu şi oscilaţiilor luminoase şi că se poate determina viteza 
stelei în raport cu Pămintul în lungul razei vizuale, măsurind 
deplasarea liniilor spectrale spre roșu (îndepărtare) sau spre 
violet (apropiere). S-a constatat că în spectrul galaxiilor liniile 
acestora se deplasează spre capătul roșu. Acesta este feno- 
menul «deplasării spre roşu». Interpretată ca manifestare a 
efectului Doppler-Fizeau, «deplasarea spre roșu» este posibilă 
numai în cazul în care sistemele galactice respective se indepăr- 
tează de noi. În deceniul al treilea s-a descoperit în spectrele 
multor nebuloase că toate liniile spectrale sint deplasate spre 
roşu. Tot cam în aceeași perioadă, astronomul american 
E. Hubble a descoperit că deplasarea spre roșu în spectrele 
galaxiilor îndepărtate este cu atit mai mare cu cit galaxia este 
mai departe. Această lege are un caracter statistic, adică pre- 
vederile sale sint valabile numai pentru un număr mare de 
galaxii. 

Din fenomenul îndepărtării galaxiilor, care are o fundamen- 
tare ştiinţifică, au fost trase de către unii oameni de știință din 
Occident concluzii idealiste, în spiritul clericalismului filozofic. 
Abatele belgian Lemaitre, folosind fenomenul «deplasării spre 
roşu», a construit o teorie a Universului în expansiune, care se 
poate concilia foarte uşor cu ideile religioase asupra facerii 
lumii. El a emis ipoteza, nefundată din punct de vedere ştiin- 
tific, că pînă la îndepărtarea lor galaxiile se aflau concentrate 
într-un volum foarte mic şi că raza Universului era atunci egală 
cu zero. Acest moment este considerat de Lemaitre drept 
momentul creării Universului de către dumnezeu. La început 
a fost creat un singur atom — un atom gigant — de o densitate 
enormă. Dezintegrarea acestui «atom — tată» a dus la formarea 
corpurilor cerești și la expansiunea Universului. Această teorie 
a fost propusă în diferite variante și de diferiți savanţi de orien- 
tare idealistă, printre care şi astrofizicienii englezi A. Eddington 
și A. Milne. Nu întimplător Papa Pius al XII-lea a acordat o 
deosebită atenţie acestei teorii, subliniind că ea duce nemij- 
locit la recunoașterea existenței lui dumnezeu și a actului de 
creație divin. 

Fenomenul «deplasării spre roșu» nu oferă nici un temei pentru 
afirmaţiile susținute de anumiți oameni de știință burghezi 
care se situează pe poziţii idealiste, metafizice, despre un așa- 
zis început sau sfirşit al Universului. Astronomia modernă 
constată doar că «fuga» galaxiilor este un fapt incontestabil 
care evidențiază un anumit aspect al mișcării sistemelor galac- 
tice în partea Universului cunoscută de noi. Această expansiune 
a galaxiilor poate fi doar o particularitate sau un stadiu de dez- 
voltare a unei părți limitate din Universul infinit şi veşnic, şi 
anume al acelei părţi care a căpătat denumirea de Metagalaxie 
(reprezentind un gigantic sistem de galaxii, de nebuloase spi- 
rale din care face parte și galaxia noastră). 

Nu există nici un temei pentru a considera că rezultatele te- 


1 Curbarea razelor de lumină pro- 
venite de la stele cînd trec în apro- 
pierea Soarelui. 

2 Deplasarea perigeului unui sa- 
telit artificial plasat la o distanță 
medie de aproximativ 18 000 km și 
schimbarea elipsei orbitale (linia 
albă) datorită efectelor relativiste 
după o perioadă de 10000 de ani. 
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oriei expansiunii lIniversului ar fi valabile pentru Univers «în 
ansamblul lui», cu atît mai mult cu cit nu este suficient înte- 
meiată nici măcar aplicarea lor la partea de Univers accesibilă 
actualelor mijloace de investigaţie. e ansamblul său, în Uni- 
vers pot avea loc procese variate, contradictorii chiar: con- 
centrarea materiei cosmice în anumite puncte ale spațiului 
universal sau, dimpotrivă, difuzia lor în alte puncte. 

Teoria expansiunii Universului este nefundată științific pentru 
că extinde la întregul Univers anumite observaţii valabile pentru 
o parte a acestuia. Această extrapolare se întemeiază pe supo- 
ziții de natură subiectivă luate mai ales din concepția religioasă 
despre lume. 


În 
microcosmos... 


A In rîndurile fizicienilor cîştigă tot mai mult teren ideea că 
intrucit proprietățile spațio-temporale depind de fenomene 
fizice concrete, multe dintre reprezentările asupra spațiului 
şi timpului valabile la scara macrocosmosului nu se mai pot 
aplica la studiul microcosmosului sau a microfenomenelor. 
Reprezentările spațio-temporale corecte pentru o parte a lumii 
materiale nu pot fi transpuse fără schimbări în orice parte a ei 
unde există condiţii fizice calitativ diferite. O asemenea trans- 
punere mecanică ar insemna implicit o ruptură metafizică între 
spațiu-timp și materia în mișcare. A considera ca proprietăți 


universale ale spaţiului și timpului unele proprietăți particulare 
ale acestor forme, proprii unor anumite structuri materiale, 
a extinde asupra întregii lumi materiale reprezentările ştiinţei 
despre aceste proprietăţi înseamnă a te situa pe poziţiile meta- 
fizicii. În lumina acestor consideraţii apare şi mai limpede 
inconsistența științifică a extinderii asupra întregului Univers 
a proprietăților spațio-temporale dezvăluite de teoria relativi- 
tății pentru o parte limitată a Universului pe care o operează 
adepții teoriei Universului în expansiune. 

Tot atit de lipsită de temei este și presupunerea că Universul 
ar fi alcătuit dintr-un număr infinit de galaxii identice cu galaxia 
noastră. 

Teza că există o varietate de structuri spațio-temporale de- 
terminate de materia în mișcarea ei veşnică primeşte o nouă 
confirmare prin descoperirile recente în fizica microcosmo- 
sului în legătură cu principiile simetriei, legea conservării pari- 
tății etc. Una dintre legile simetriei, și anume simetria dintre 
stinga și dreapta, cunoscută de mult și adoptată tacit de fizica 
modernă, pare să acționeze numai într-un domeniu limitat şi 
nu este valabilă pentru o serie de procese ale microcosmo- 
sului. Aici sînt inaplicabile noțiunile de «dreapta» şi de «stinga», 
precum și proprietățile reflectării plane (nu acționează una 
dintre legile simetriei care se manifestă in spațiul euclidian și 
care stabilește că imaginea unui obiect într-o oglindă plană 
este tot un obiect al naturii). 

Aşadar, științele contemporane ale naturii, între care un 
loc tot mai important revine fizicii microcosmosului, aduc 
noi confirmări strălucite ale tezei materialismului dialectic, 
potrivit căreia spaţiul și timpul sint forme obiective de exis- 
tență ale materiei în mişcare. 


economia 
calculata 
electronic 


(URMARE DIN PAG. 5) 


dezvoltarea cercetării fundamentale și a celei aplicative, îm- 
binate armonios; stringerea continuă a legăturii științei cu prac- 
tica construcţiei socialiste, sporirea aportului ştiinţei în reali- 
zarea obiectivelor planului economic și a sarcinilor privind 
dezvoltarea social-culturală a țării noastre. Direcţiile princi- 
pale ale cercetărilor științifice vor fi axate pe perfecționarea 
continuă a proceselor de producție, promovarea progresului 
tehnic în toate ramurile economiei naționale și valorificarea 
superioani a resurselor naturale ale ţării.» 

n economie această imbinare corespunde îmbinării cerce- 
tării fundamentale, utilizînd metodele moderne ale mate- 
maticii, statisticii și ciberneticii cu cercetarea aplicativă a 
acestor metode în economie. 

Eficacitatea metodelor cibernetice în rezolvarea problemelor 
economice concrete rezultă din citeva exemple. Astfel, opti- 
mizarea planului anual de transport pe calea ferată pentru un 
singur sortiment de ciment, anume cimentul P 400, corespun- 
de la circa 1 milion de lei pe an. Eficacitatea economică a fost 
determinată plecînd de la aceleași prețuri, cu ajutorul calcu- 
latoarelor de la Institutul de fizică atomică din București. 

Economiile totale realizate sint de circa 4 milioane de lei 
numai în ceea ce privește cimentul. 

Referitor la sfecla de zahăr, economia realizată la transport 
într-un singur an, trecînd de la metodele empirice de progra- 
mare la cele științifice — cibernetice —, a fost de 1339735 
de lei pe an. De asemenea, determinind repartiția optimă a 
cărbunelui necesar populației, s-a arătat că se poate asigura 
o economie importantă de 7,2% în ceea ce privește numărul 
de tone-kilometri, ceea ce pe întreaga economie națională, 
numai în acest sector, ar corespunde la 1,2 mlioane de lei anual. 

n general, aplicarea în practică a metodelor cibernetice 
corespunde unor economii care se cifrează între 7 și 15%, 
media oscilind în jur de 10%. 

Desigur că această valoare pare relativ mică, dar dacă se 
raportează la întreaga economie națională, se înțelege cu 
ușurință că ea de fapt înseamnă foarte mult. 

Nenumărate sînt domeniile în care se pot utiliza calcula- 
toarele electronice pentru rezolvarea unor probleme concrete. 
De exemplu, în domeniul constructiilor navale se poate trece 
la o utilizare a calculatoarelor care determină o mai justă sta- 
bilire a profilului pe care îl are coca vaporului, adică forma 
hidrodinamică a vasului. 

Soluţiile obținute cu ajutorul calculatoarelor electronice 
conduc la importante reduceri ale prețului de cost. Se pot 
calcula carenele, ca și instalațiile termice ale vaporului. De 
asemenea, se poate studia sistemul vibrator și se poate calcula 
alinierea arborilor elicei. 

Un vast domeniu de aplicare a calculatoarelor electronice 
este constituit de către studiul pieței. 

Direcţia comercială a unei întreprinderi moderne și dinamice 
nu lansează un nou produs destinat unei difuzări largi fără 
ca mai înainte să fi studiat «starea pieței». Scopul acestui 
studiu este valoarea cit mai precisă a map de vinzare 
într-un timp determinat a unei cantităţi din produsele fabri- 
cate. Dacă direcţia comercială are libertatea de a alege între 
diferitele produse care pot fi lansate pe piaţă, ea trebuie mai 
întîi să analizeze calitativ, stabilind necesităţile şi gusturile 
viitorilor consumatori. Această analiză pune în evidență o 
serie de produse. Într-o a doua etapă, recurgind la metode 
de analiză cantitativă, direcția comercială, pe baze statistice, 
va determina cantitățile ce trebuie să fie fabricate. 

Bineînţeles că mașinile electronice își găsesc o foarte largă 
utilizare și în muncile administrative și de birou. Orice mare 
întreprindere este astăzi obligată de a avea o evidenţă cit mai 
clară a încasărilor și cheltuielilor, putind efectua destul de 
repede analiza, de exemplu, a bonurilor unei magazii sau a 
cheltuielilor totale ocazionate de o anumită acțiune. 

n această direcţie, mașinile cu cartele perforate sint deo- 
sebit de valoroase. Este vorba de acea categorie de mașini 
la care se utilizează ca sistem de introducere a datelor cartele 
pe care s-au practicat perforaţii după un anumit cod. 

Principiul cartelelor perforate este foarte vechi, el fiind 
inventat de ţesătorul lyonez Jacquard, care l-a întrebuințat 
pentru conducerea automată a războaielor de țesut. 

Astăzi, numeroase calculatoare utilizează cartele perforate, 
deoarece ele pot fi foarte ușor triate, sortate. Maşinile electro- 
nice rapide existente pot sorta pînă la 30 mii de cartele pe oră. 
Evident că nici un contabil nu ar putea să analizeze 30 mii de 
bonuri pe oră. 

* 


Fără îndoială că cibernetica a condus la o revoluţie tehnico- 
științifică şi în domeniul economiei. Astăzi sintem la începutul 
acestei revoluţii, dar urmările ei nu vor întirzia să se arate. 
Desigur că este limpede pentru orişicine faptul că numai într-o 
societate bazată pe planificare — aşa cum este societatea 
socialistă — cibernetica poate asigura rezultate optime. 


EXPOZIȚIA 
CONSTRUCŢIEI 
ECONOMICE 

A 


R. P. CHINEZĂ 


Pavilionul din parcul Herăstrău a găzduit între 23 septembrie și 13 octombrie cea 
de-a doua expoziţie a construcției economice a Republicii Populare Chineze. Organi- 
zată la scurtă vreme după ce la Pekin expoziția economică a țării noastre a fost primită 
cu căldură și interes, expoziția construcției economice a R.P. Chineze a constituit un 
bun prilej pentru a cunoaşte mai îndeaproape realizările remarcabile ale poporului 
chinez în construcția societății socialiste. 

Pe o suprafață de 4 500 de metri pătraţi sint prezentate 4 700 de exponate din mai 
toate ramurile economiei. Aici, alături de broderii, goblenuri, obiecte de ceramică, 
sculpturi din fildeş, jad şi piatră etc., care reprezintă milenara artă chineză, sînt pre- 
zentate noile produse de înaltă tehnicitate ale industriei constructoare de maşini, in- 
dustriei siderurgice, industriei electronice și ale celorlalte ramuri ale economiei. 

În parcul mașşinilor-unelte, în prim plan se situează mașinile de rectificat. Una 
dintre acestea este mașina semiautomată pentru rectificarea căii de rulare la rulmenţii 
sferici de mare precizie, cu diametrul de 40—100 mm. Ea este prevăzută cu acţionare 
hidraulică şi o deplasare rapidă a suportului de direcţie longitudinală. 

Luate în contextul caracteristicilor lor tehnice înalte, alături de mașina semiauto- 
mată se înscriu cele 2 maşini de rectificat roți dințate. 

Prima (tip 47 125) este destinată rectificării suprafeţelor danturilor la frezele 
melc și la roțile dinţate de mare precizie. Ca date biografice putem nota: unghiul eli- 
coidal maxim al roţilor de prelucrat de +45, toleranța pasului (între două flancuri 
de Eu vecine 0,003—0,004 minute) şi diametrul roților dințate de prelucrat de 20 
— mm. 

Cea de-a doua maşină rectifică roțile dințate după principiile desfăşurării şi divi- 
zării succesive, folosind o piatră de formă elicoidală. 

n expoziție, alături de standul maşinilor-unelte se află cel al maşinilor electronice, 
mașinilor de calculat, de măsurat și mașinilor electrice. Printre ele, ca unul dintre 
punctele de atracție, se numără microscopul electronic care deține o performanță în 
acest domeniu: măreşte pînă la 200 000 de ori. El este larg utilizat în munca de cer- 
cetare științifică în domeniul fizicii, chimiei, biologiei, medicinei, cit și în industrie 
şi agricultură. Deci, un personaj al tehnicii moderne cu multiple calități. Mai precis, 
cu acest microscop se examinează diferite structuri şi morfologii. Tensiunea lui de 
accelerare este de 40 000, 60000 și 80000 V. 

La cîțiva metri depărtare de amplasarea microscopului se află electrometrul electro- 
static, spectrometrul de masă tip 2 NT/301, maşina electronică de calculat analogică 
şi o gamă variată de aparate de radio. 

Industria constructoare de mașini prezintă și diferite tipuri de motoare diesel, 
dintre care unul destinat navelor de viteză mică. 

Pe terasa din apropierea lacului Herăstrău, alături de mașinile destinate agriculturii, 
străjuiește şi un elegant autoturism marca «Hunti», lung de 5,75 m, înalt de 1,67 m 
şi lat de 2,01 m. El dispune de înalte caracteristici tehnice; motor de 210 CP, viteză 
maximă de 180 km/oră şi consum de combustibil de 16,51/100 km. 

În expoziţie, alături de cele 4 700 de exponate, se află şi o serie de panouri şi foto- 
grafii care prezintă alte produse importante ca, de pildă, o presă hidraulică automată 
de forjat de 12 000 de tone, un pod rulant cu sarcina la cîrlig de 350 de tone, precum 
şi alte utilaje. 

Expoziția din parcul Herăstrău reprezintă o nouă contribuție la adincirea cunoaş- 
terii reciproce dintre poporul român și chinez... 

ION VĂDUVA 


Acest microscop electronic are o 
poa nemanțiă remarcabilă: mărește de 
000 de ori. 


Autoturismul «Hunti» te obligă să-l 
admrri. 


la 
Miîndrișca 
pe 

Siret 


in vremuri străvechi oamenii și-au durat așezări pe 
malurile Siretului. Riul Siret, al cărui nume de origine 
scitică are înţelesul de riul «repede», este menţionat 
în mai multe izvoare literare, începînd cu Herodot și conti- 
nuînd cu Ptolemaeus şi Ammianus Marcelinus, tocmai pentru 
că în preajma lui se aflau așezări omenești importante. Unele 
dintre aceste așezări descoperite pe ambele maluri ale Sire- 
tului sînt mai vechi cu milenii decit izvoarele literare amintite. 

Cercetînd în ultimii ani zona cursului mijlociu al Siretului, 
cuprinsă între Bacău și Mărășești, s-a constatat că așezările 
omenești din timpul comunei primitive se țin lanţ, evidenţiin- 
du-se în special. cele din epoca bronzului. Această intensi- 
tate de locuire s-a datorat condiţiilor favorabile pe care le-a 
oferit regiunea: apă, pădure și sol fertil. Este știut că în tim- 
purile îndepărtate mijloacele de existență ale oamenilor 
depindeau foarte mult de mediul geografic. 

Una dintre cele mai importante staţiuni arheologice din 
această regiune, este şi Mindrișca (raionul Adjud). 

Satul Miîndrișca se află așezat pe terasa dreaptă a Sire- 
tului, la cca. 3 km distanţă de rîu, și este străbătut de șoseaua 
naţională care duce spre Bacău, la 3,5 km nord de Sascut-Tg. 

Călătorul, care merge cu trenul sau trece pe șosea va ob- 
serva la nord-nord-est de sat, acolo unde se termină lunca 
Siretului şi începe terasa înaltă, o movilă numită de localnici 
Titelca Morăriei. 

Săpăturile arheologice au fost efectuate pe Titelca Morăriei 
şi pe terasa din față. Aici s-au identificat urmele a trei așezări 
suprapuse, datînd din epoci diferite. Așezarea mai veche 
aparține epocii pietrei mai noi, neolitice, respectiv culturii 
Precucuteni, şi se datează în prima jumătate a mileniului 
III î.e.n. S-au descoperit urme de locuinţe și gropi îngrijit 
săpate, în care oamenii din acea vreme își păstrau proviziile. 
În locuințe și gropi s-au găsit cioburi de vase de lut, uneori 
chiar vase întregi, unelte și oase de animale. Vasele serveau, 
în funcţie de mărime și formă, la păstrat proviziile și fiert 
miîncarea. 

Neoliticii de la Mindrișca n-au cunoscut metalul. Toate 
uneltele și armele le-au confecționat din piatră, os și lemn. 
S-au găsit topoare (1) şi dăltițe (2) de piatră, lame (3) (cuțite) 
şi aşchii (deșeuri) de silex și gresie silicifiată, care provine 
din zona şisturilor negre ale Carpaţilor Răsăriteni. De ase- 
menea, s-au descoperit săpăligi din corn de cerb și căprior 
şi rîşnițe de piatră. În așezare s-au găsit şi circa 20 figurine 
lucrate din lut, care reprezintă cultul fecundității și alemeii- 
mame. 

Rișniţele, pleava din chirpicii folosiți la construcția locuin- 
telor, săpăligile de corn și oasele de animale, arată că ocu- 
paţiile principale ale oamenilor erau cultivarea primitivă a 
plantelor («agricultura cu săpăliga») și creşterea vitelor, în 
special a cornutelor mari pentru carne. Un loc important 
în activitatea oamenilor de atunci îl ocupa vinatul, favorizat 
de existența pădurilor din jur. Ei vinau cu arc și săgeți ale 
căror virfuri erau de silex sau os. De asemenea, foloseau 
tot felul de curse pentru prins animale. Prin vinat locuitorii 
își procurau carnea necesară în alimentaţie, blănurile pentru 
îmbrăcăminte, oasele şi coarnele din care își făceau unelte 
şi arme. 

După încetarea așezării neolitice, pe Titelca Morăriei timp 
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de un mileniu s-a așternut uitarea. Ruinele vechii așezări 
au fost astupate în decursul secolelor de natura însăși. 

Abia la începutul epocii bronzului, în primul pătrar al mile- 
niului II î.e.n., alți oameni și-au ales Titelca Morăriei ca loc 
de așezare. Noii veniți. se ocupau în special cu creşterea vi- 
telor. Ei au locuit scurt timp aici, și urmele rămase de la ei 
sînt puţine, însă suficiente pentru a determina existenţa unei 
noi faze culturale pe care am numit-o Mindrișca Il. Ea repre- 
zintă faza de sfîrşit a bronzului timpuriu din Moldova. 

Părăsită din nou, Titelca Morăriei nu a rămas multă vreme 
nelocuită, deoarece s-au instalat pe ea noi triburi, pătrunse 
din nord-estul Munteniei, aparținind epocii bronzului deplin 
format, respectiv culturii Monteoru. Săpăturile făcute la Mîn- 
drişca au permis să se constate că triburile Monteoru au 
pătruns în Moldova într-o etapă mai timpurie decit se credea 
mai înainte, ocupind cursul inferior şi mijlociu al Siretului. 

În așezarea din epoca bronzului de la Mîndrișca s-au desco- 
perit urme de locuinţe și gropi de provizii care conţineau vase 
de lut ars, frumos ornamentate, linguri de lut, unelte și arme 
de piatră și os. 

Într-una din locuințe s-a găsit un pumnal de bronz, lung de 
circa 15 cm. 

Cercetările făcute la Mindrişca, ca și în alte staţiuni, arată 
că în aria culturii Monteoru armele și, în general, obiectele 
de bronz sînt puţine. În schimb, sînt destul de numeroase 
topoarele — ciocane de piatră cu gaură pentru coadă (folo- 
site și ca unelte și ca arme) și pumnalele lucrate din oase, 
lungi de circa 30 cm. Destul de numeroase sînt cuțţitele curbe 
de gresie, lucrate chiar în așezare. Ele erau folosite ca seceri 
și preced în timp secerile de bronz care apar la sfirșitul aces- 
tei epoci. 

Pe teritoriul satului Miîndrișca s-a descoperit şi un depozit 
de circa 200 seceri de bronz care aparține epocii de sfîrșit 
a _ bronzului. 

În așezarea de pe terasa Morăriei s-au găsit şi patru patine, 
ingenios. lucrate, din oase radius. Ele sint relativ bine con- 
servate. În ciuda celor 3 500 de ani care au trecut de la lucrarea 
lor, două dintre ele pot fi folosite și astăzi; sînt cele mai vechi 
patine descoperite pe teritoriul României. Cu ajutorul lor se 
circula comod și rapid cind Siretul era înghețat. 

Materialele arheologice descoperite arată că ocupațiile 
principale ale purtătorilor culturii Monteoru erau agricultura 
și creşterea vitelor. În această vreme, pămîntul era arat cu 
plugul de lemn și recolta tăiată cu secera. Păstoritul se dez- 
voltă mult; în stratul de cultură s-au găsit oase de bovine, 
oi, capre, porci, cai. În epoca bronzului, vitele erau crescute 
și pentru a fi folosite la tracțiune. Aceasta o dovedește și 
descoperirea unor mici modele de roţi, făcute din lut. Oa- 
menii din aşezarea de la Mindrişca au folosit căruţa, care 
la început a fost trasă de boi, și apoi, într-o perioadă mai 
tîrzie, cînd apar roțile cu spiţe, şi de cai. 

Căruţa a contribuit la dezvoltarea agriculturii, păstoritului 
şi schimbului intertribal în general. Datorită căruţei, hotarul 
terenului cultivat s-a extins, deoarece oamenii aveau cu ce 
să-şi ducă sămința pe cîmp, la distanțe mai mari, şi să-și 
aducă recolta acasă. Extinderea suprafeţei cultivabile a per- 
mis să se practice și asolamentul, făcînd astfel ca pămîntul 
să devină mai productiv. 


Vînatul ocupa și în această perioadă un loc important. 
Principalele animale vinate erau: mistrețul, ursul brun, că- 
priorul, vulpea, lupul, elanul și castorul. 

Din rîndul ocupaţiilor casnice amintim torsul şi țesutul, 
documentate prin fusaiole (prisnele) și greutăți piramidale 
de lut. Dezvoltarea țesutului a fost stimulată atit de creşterea 
animalelor, care furnizau lina, cit şi de răcirea mai accentuată 
a climei. Hainele confecţionate din blănuri de animale tre- 
buiau să fie înlocuite în anotimpurile mai puţin reci cu haine 
tesute. În epoca bronzului, datorită înăspririi climei, se pare 
că şi talia tuturor animalelor domestice a scăzut simțitor. 

Schimbările produse în baza economică a epocii au deter- 
minat schimbări şi în ceea ce privește concepția oamenilor 
despre lume şi viață. Oamenii din această vreme au început 
să adore forţele naturii, în special Soarele, care reprezenta 
principala forță în natură. Soarele făcea să învie natura, să 
crească plantele, să rodească pomii, să se coacă recolta etc. 


După părerea lor, tot Soarele alungă nopţile și iernile frigu- 
roase şi vindeca oamenii şi animalele. Probabil că încă din 
această epocă, omul a sesizat calitățile profilactice ale Soa- 
relui. O vatră de cult şi o serie de simboluri solare repre- 
zentate pe unele vase sint elemente care atestă existența 
cultului solar în aşezările epocii bronzului de la Mindrișca. 
Săpăturile arheologice arată că războaiele intertribale au 
fost foarte frecvente. Astfel, s-a observat că aşezarea a fost 
distrusă prin incendiu în mai multe rînduri. În urma unui 
asemenea dezastru locuitorii au părăsit definitiv Titelca 
Morăriei şi s-au așezat numai pe terasă. Aici și-au construit 
noi locuințe şi au înconjurat așezarea cu două șanțuri de 
apărare a căror-adincime avea 4,30 m, iar lărgimea 7 m. 
Dacă ne gindim la lungimea șanţurilor, care depășește 
cîteva sute de metri și la uneltele rudimentare cu care au fost 
săpate, ne putem închipui ce muncă uriașă au trebuit să de- 
pună oamenii de atunci ca să-și construiască această forti- 
ficaţie. Trebuie să arătăm că desi este vorba de epoca bron- 


zului, totuși nu se cunoşteau -cazmalele (hirleţele) și lopeţile 
de metal. Bronzul era încă rar și folosit în special pentru pro- 
ducerea de arme şi obiecte de podoabă. 

Oamenii acestor meleaguri și acestor timpuri aveau cultul 
morților. Cimitirele erau situate în imediata apropiere a așe- 
zărilor. Decedaţii erau așezați în gropi, în poziție chircită, 
culcaţi pe partea stingă, cu fața spre Soare (astrul ceresc 
pe care-l adorau). Poziţia variabilă a Soarelui, în funcţie de 
anotimp, se face simțită și în orientarea scheletelor desco- 
perite. Lîngă morţi se puneau în mod obișnuit vase de lut, 
topoare de piatră (la bărbaţi) și podoabe la femei. 

Cercetările arheologice de la Mindrişca, făcute de un colec- 
tiv de cercetători de la Institutul de arheologie al Academiei 
Republicii Socialiste România în colaborare cu Muzeul regio- 
nal din Bacău, au adus contribuţii importante la cunoașterea 
istoriei străvechi a patriei noastre. Ele au arătat că în urmă 
cu milenii cursul mijlociu al Siretului a fost intens locuit. 


AŞEZĂRI DE MARE 
ALTITUDINE 


(URMARE DIN PAG. 11) 


capitala cea mai înaltă de pe 
glob, fiind situată la 3694 m. 
Vechea capitală a incașilor — 
Cusco (68 483 de locuitori) — 
ajunge şi ea pină la 3370 m. 
După tradiţia locală, întemeie- 
torii orasului au coborit din 
jurul lacului Titicaca de la o 
înălțime încă și mai mare 
(3 850 m). Însă recordul mon- 
dial de altitudine pentru capi- 
talele «milionare» îl deține Bo- 
gota sau «Perla Anzilon», capi- 
tala Columbiei. Orașul are 
1 329 230 de locuitori și se află 
la 2610 m. De asemenea, 
Mexico, capitala statului omo- 
nim, este și el una dintre cele 
mai înalte capitale din lume, 
avind o populaţie de peste 
3 000 000 de locuitori, iar cu 
suburbiile aproape 4 700 000. 
Orașul este amplasat la 2 268 m 
altitudine. 

Şi ca să terminăm cu seria 
capitalelor de înăltime din Anzi, 
mai amintim de capitala Ecua- 
dorului — Quito —, situată la 
2 850 m și cu o populaţie de 
237 750 de locuitori. 

În Africa, capitala Etiopiei — 
Addis Abeba, care numără 
450 000 locuitori — este locali- 
zată pe podișul înalt din centrul 
țării, la o altitudine de 2 550 m. 
Orașul a fost întemeiat în acest 
loc de către împăratul Menelik 
în anul 1889, fiind cea mai 
înaltă capitala africană. Fosta 
capitală, orașul Gondar (80 000 
de locuitori), se află și el la 
2270 m. Asmera, reşedinţa 
provinciei Fritreia (150000 de 
locuitori), urcă și ea la 2347 m, 
iar Harar (41 000 de locuitori) — 
la 1860 m. În Africa de sud, 
capitala administrativă a Repu- 
blicii Sud-Africane — Pretoria 
— este așezată la 1360 m, iar 
centrul minier Johannesburg, 
care are 1119000 de locuitori, 
la 1733 m. i 


AȘEZĂRI CARPATINE 


Teritoriul Republicii Socia- 
liste România este foarte va- 
riat, cuprinzînd cîmpii, dealuri 
şi munti, repartizate în pro- 


porții sensibil egale. Populația 
nu păstrează însă aceeași re- 
partiție pe cele trei zone de 
relief. Astfel, în regiunile de 
cîmpie locuieşte aproape jumă- 
tate din populația tării (45.6%). 
in zona dealuriior cuprinse 
între 200 şi 800 m — circa 41,9%, 
iar în zonele înalte de peste 
800 m — 12,5%. Aşadar, în 
regiunile pînă la 800 m alti- 
tudine este concentrată 87,5% 
din toată populaţia ţării. 

În cuprinsul munților, aşeză- 
rile ocupă în unele locuri plaiu- 
rile însorite și netede, ca, de 
exemplu, în Munţii Apuseni, 
iar în altele, depresiunile şi 
văile. Extinderea așezărilor în 
altitudine este legată și de posi- 
bilitatea utilizării agricole a spa- 
țiului. În Carpaţii noștri, cultu- 
rile cerealiere ajung pînă la 
1 300—-1 400 m, aici oprindu-se 
şi așezările permanente. Cea 
mai înaltă așezare permanentă 
din țara noastră o constituie 
satul Pietroase din Munţii Bi- 
hor, care se află la 1620 m. 
Mai sint şi alte puncte locuite 
permanent, cum ar fi stația 
meteorologică şi cabana de pe 
virful Omul de la 2507 m. Însă 
așezările cu un număr mai mare 
de locuitori permanenți le consti- 
tuie stațiunile balneoclimaterice, 
care se întîlnesc în număr 
mai mare sub 1000 m, dar 
unele trec de această altitu- 
dine, ca, de exemplu, Bilbor 
(1050 m), Harghita (1350 m), 
Păltiniș-Sibiu (1 442 m), Stina 
de Vale (1 102 m), iar Predealul, 
care în același timp este orașul 
situat la cea mai mare altitu- 
dine din țara noastră, urcă la 
1034 m. 

Dintre orașe mai amintim 
Azuga (993 m), Buşteni (880 m), 
Borsec (875 m), Sinaia (850 m), 
Vatra Dornei (807 m), Gheor- 
gheni (805 m). Cit despre Bra- 
șov, acesta este singurul oraş 
cu populație peste 100000 de 
locuitori, situat la altitudinea 
de 550 m. Toate celelalte orașe 
ale noastre care trec de 100 000 
de locuitori sînt situate sub 
400 m înălțime. 


